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"Ancient sages influenced by the teachings of the like of Pythagoras of
Samos believed that numbers and geometry hold within them the keys to
nature. They are expressions of a Divine mind, a Universal Architect or
Geometer. Numbers contain deep mystical meanings and powers that we
can awaken and reawaken. In this cosmic view, magic squares are
numerical illustrations of deep cosmic principles..."”

Del libro Occult Encyclopedia of Magic Squares
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Overview

© Arreglos numéricos

© Arreglos geométricos
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Arreglos numéricos

Definicién

Un cuadrado mdgico de orden n es un arreglo de n x n enteros distintos,
ordenados de tal forma que la suma de cualquier fila, renglén o columna
principal es el mismo niimero, conocido como costante magica.

En un cuadrado magico normal tiene como elementos los enteros
1,2, ...n°, su constante magica estd dada por:

2
1« 1
My (n) = — d k= 5n(n2 +1)
k=1
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Cuadrado magico de Lo Shu

Descubierto en China al rededor del afio 80 BC.
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Probemos que es tnico:

Renglones : Columnas Diagonales
bi1+b1o+b13=0 b11+bo1+b31 =0 b11+ b+ b33=0
boy + by 4 b3 =0 bio+ bop+b3o =0 b1z + boo + b31 =0
b3y + b3 + b33 =0 b1y + boz + b33 =0

bip = —b3
b1z = b3> + b33
by =0

boz = —(b32 + 2b33)

b3y + biy + bis + b3y + b3, + bss + b3y + b3, + b3z = 60
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2b3, + 2bsp b3z + b33 = 10
(_37 2)3 (_33 4): (_17 _2)7 (_17 4)’ (17 _4)7 (17 2)7 (37 _4)7 (3a _2)
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6b3, + 12b3,b33 + 10b3,b3; + 4b3ob3; + b3, = 118
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Conteo

2524+ 2541, si3divideas
0, de otra forma.

P3(s) =

1.7, 7 89 5 , 11 _4 7793 593 2 |, 1051
7505 T 2205 T 2805 T 165 T a5 T s° + s—l—

240 480
Va(s) si s es impar
4\S) =
1 7, 7 6, 8 5 4 3 2
ms—kms—k%os—k s+ s+ s+ s—l—l
si s es par

Note que estas funciones no excluyen rotaciones,reflexiones y normalidad.
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Orden Semi-Magicos Magicos

3 9 1

4 68680 80

5 579 043 051 200 275 305 224

6 9.4597 + 0.00013 x 10%%  1.775399 + 0.00042 x 10'°
7 4.2848 4+ 0.00017 x 103 3.79809 =+ 0.0005 x 103*
8 1.0806 + 0.00012 x 10°°  5.2225 + 0.00018 x 10°*
9 2.9008 + 0.00022 x 1084 7.8448 £ 0.0038 x 107°

1.4626 + 0.00016 x 10115 2.4149 + 0.0012 x 1010
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Construccidn
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85 +4A+2N + C

0 7 12 11
13 10 1 6
3 4 15 8
14 9 2 5
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Definicion
Cuadrados mégicos de orden n:

M, ={y € Z" : Ay =0}

Definicién
El cono del conjunto M,, se define como todas las combinaciones lineales
con coeficientes positivos y se denota por: Cp,

Definicion
Para cada cono C el conjunto S¢, es llamado el semigrupo del cono C.

Definicién

Una base de Hilbert del cono C es un conjunto finito de puntos HB(C) en
el semigrupo Sc tales que cada elemento de S¢ puede ser expresado como
una combinacion lineal de elemento de HB(C) con coeficientes enteros
positivos.
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Teorema(Hilbert)

Cada Cono C poliédrico con coeficientes racionales es generado por una
base de Hilbert. Si C tiene al origen como su tnico vértice, existe una
Ginica base minima que genera a C.
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Base de los cuadrados magicos de orden 4.

ofo]1fo ofo]1fo 1lojo]ao olojol1 ol1/o]o
of1|ofo 1fojo]o oo 1flo 10|00 ofojo|l
ofolof1 of1)ofo 0ojojof!l ojo|1]o ojlo|1lo
L{oJo]o ofojol1 ol1jofo ol1jofo 1]0jofo
hl h2 h3 ha hs
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of1]ofo LfoJo]o 1lojo]o o101 olo| 11
ofo]1fo ofo]1fo 0ojojo|l olo] 20 1]o] 1|0
h6 w7 h8 h9 hl0
Lfo]i]o olof2]0 ojofi]1 11|00 1/o0jo]1
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Melancolia | Alberto Durero (1514)

1 11
2hy + 10hs + 5hs + 2hs + 6he + 8h7 + hg = g 60 7 182
4 15 14 1
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Tour del Caballo
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Leonhard Euler
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Srinivasa Ramanujan

22 Diciembre 1887
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Arreglos geométricos

Lo shu de nuevo...
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Definicién

Un cuadrado mdgico geométrico o geomagico de orden n es un arreglo de
n % n figuras geométricas cuyo ensamblaje de cualquier columna, fila o
diagonal principal sea el mismo.
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Lee Sallows

GEOMETRIC
MAGIC
SAQUARES

Lee C. F. Sallows
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Objetivos a futuro

@ Un programa que calcule triadas combinaciones conexas de cubos que
formen un cubo 3 x 3 x 3.

@ Implementar CV para solucionar cuadrados geomdgicos.

@ Buscar cuadrados geomagicos 3D de distinto orden o figura.
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Muchas gracias por su atencion
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