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En una teoria de campos el sistema es descrito en términos de
funciones Y del espacio tiempo ¥ =(x°, %)

La accién se define en terminos de la densidad lagrangiana

L= L(0, 5 60a)

En una teoria de norma, la solucién general contiene funciones
arbitrarias del espacio tiempo, entonces las variables canénicas

no son todas independientes i.e. existen constricciones.

(& < MCTP
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las teorias & forma son wwariankes \0030

Transhomacons obtlianas — Gropos da Frashoraciones
QAue  CoNwY

LT 1t l-0

Teanefomacons no obtlanas — Gropos da Hansforwaciones
que "0 Cowmotan

(7o 3= 5

Cowpes & nocmo A, = AL T®
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Interacciones fundamentales del modelo
estandar de particulas elementales

Electromagnética
Ee)
Débil
W, W, L
Fuerte
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Seen K;:Cxﬁ W\ Cawpo de vowa , la Lc«c‘)rau\glor\a de
yo«\5~u\ “5 es
L= HCL\"{;: (%) T (%)
dénde
% Sen \as coordnedas du M
/44/\): C)/"/Z'/5
asA, v

a a ab c
:F/:u = Q By - QUA/»*"Z)f CA/\:. A
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Seen K;:Cxﬁ un Cawpo s norwa la Lc«c‘)ro/\glor\a de
yo«\5~u\ “5 es
L= 280 60 T4 00
dénde
% Sen \as coordinedas du M%< espacio de Mikowski
M,V o,1,2,3
P

a Q Q“ c
T = % Bo-0h +of CA/\& A
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Seen K;:Cxﬁ un Cawpo du nonma lo Lc«c‘)ro/\glor\a de

yo«\g; U‘Js es
HH_ (L=
L==-280 00 T2
dnde

% Sen las coovdinodas A M?

M= °/"Z/3‘ divensid ddl geope do nerwo
ndice dnorma —» a4
To = g/, AS - 2.8 Y Aﬂ A,
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Oeo K;:Cxﬁ W\ Cawpo de vowa , la
yo«\s u\ls es

uﬁ_ (=%
L 4/‘0( x) F 492 (x)
dénde

Lac‘)rau\g'tona e

% Sen las coordinadas d M?

M= 0,123 Constantes de estvoctom

a=4A, ¥ \(/
q:/m/ = Q/A Al) - QUA +%f A/o. Au
Cmsjmr\h
Corvatura j de.
acoplamiento
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Lo accdn » 5=S°\qx L

v es nvanante bajo lo Feansfortacon & roma infindesimal

SIS = Dt o)
N

paramelros & oo

dénde C .
Djﬂo - Sa‘oQ/A_ 8_&‘ o A/‘A

|

dervoda cowarante
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Bowiltorizocion
sl do legnde w4 = 2—;\;= L

Nojtex que 7[2 =0 > S)E N2 RO «— constccidn pliuara

Densided hawilforcna caronico k= A% Ta - [
Darsided hawiltonana prmadia N2 §4 g0 ¢
4;(0 ~< (n mi d’“)

LL) Dab )T,b =0 <—"C0ﬂ5‘}(\cclén Secondairta

4)(&) <4>Lz) l“},;,
@ < MCTP
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las consiiccones secundarics satiadecen
142, @ 7= 9 fae ¢

£l gonarador & las tansforuaciones es
G= (Do) ¢80 - o ¢

en A sentido do
s = 18, )= D w
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El espacio tiempo

En 4 dimengiones

Los campos 3¢ dbivun e el espaco

de Minkowsky , coqas coordmnodas
estdn denctadas por

X, x4 3% x3) = (X2

—&Mpo C a\
S paciq\m%

Este sspacio ve dnsta por M 4

4+ dimengiones

Aorgawuos bra (eordenada  espadiol

(x5 xt, x% 53, %) = (x*) =(x4 4)

e X7 vo porde ser exactamente
cowo X'y, debor ser wpacto.
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I dimengién extra

T

2. dimengioneg extra

=y T Klin bothe

& <& MCTP
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La teoria fundamental
"Densidod LQ%T‘OJ\%lQIO

L SO LxH) == Z‘f ?;:4 (x,4) F o (x4)

,w) son los coordenadag en L{M: M“xi,' N =015 o=1,..,r
2

Tt = A ALt 3}0& A,\Z An & corvatua

Lo lagrongiore e rwosiante bejo

S A% 4= D o (ouy

donde Dc:f = Bab Ay - 3} be A,CH <— derwada Covarionte
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Hmm Hon'\ p2% t;lén

Los wowntes asten dodes poc

" 3& ___")]T,' l;o
a a.AQM
Y dovewos las conairicciones
4)0) = Walxm) 20 — primosiod
L .
Lc‘)E .al_-b )'[,\i M) =0 — Secondarias

los coals sen do 4™ dese y sabisfacen los paretess de Poisson
) ) _ ]
169, 407 oo Gufac 8

Y ek guwador G (DFoY $L— oL 8 nos da las swetdas
vsando o
gﬁc:,( = {-A‘l—l) G ]So(vj,u"‘)

Donde < ’ 15\_\(,3/ wey N les po:&c\a.sis & Poisson con veppecto
2 () (@ J = MCTP
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La teoria efectiva

Suponetass
S & vodio P\/

A (xu) , 2w, Falow)  periodicos en 4
Adtias BUFORLMES gt
A; (x,0) , A0, Fuw (xH) & S pores
AL M), (k) e— s wpares
Do 4 forwa que, por gunplo , poso AS,
A= e LR T AT ()

)

o4
Ktxd= [ L A0 sl
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Lo teoria eloackiva es descrita por
&
Lsu(y, ey = So dy stj/uu)

donde o> Coumped Lundavendales son ohoro
A‘j\f Ky, AU, AP

u las teeasforuocionss que dejon inusrionte a Lsoﬁt\,H“) son
) als w) )
§Al2c. = D9 dmb {3\@&( A(/“&. oM

SAT = 9fac A‘ﬁ" (o1 g Dl y b

gAtn;a - 31(‘:‘]9C AL;)L 0((°)C L -D(;«)qh o(,l'&’
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55 Atia - —Dl;la‘o o&m&. t %qbg %\Lﬁh o (+C
5 A% = gfac A%E @€y DUV Shandord gavge

+(01\51(orwa\J(wn3
gsAlvgu - f‘)\(o\bc A\Lg(a o((o)c v DLgm}qb OL(:\XB

ols ab W)
Sea A% = DD 0 ¢ gfane AN ¢

51\5 Alv:l&

S,\SA‘“;‘“ = 9faec AL;“’ (O Dlhddb yub Yeansfortmations

non- dtondar
{ (b (0)C —D(w)ab S t d
Grabe AT o DI A QgL

[
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H&m \‘\or\l a0 c‘tén

Los wouentes osten dados poc

(O (& po L p (Wm0 Q] (W50
TX=FOre pVEFR g F

Qur son loo wodos de Foorier do 0% (x,u) [pa) v do TSlem) (imapas)-
Y doewos los conatricciones

0O = e (20 o

¢L\)(..\§ _ 7([..\‘0 0 =0 > primasios

= -D“\Qb Lo\v. E‘)‘(obc (A(“\c Lm)‘ (‘*\( t‘-‘)f)) -

wndanoS
LL) (D] . ( b A > Secondai
o ED(M'Lan 75[2" _Dk;n\a TCNS ‘fﬁ“( (u)( 7(("“)"'0

LL) o

¢ Son todas las costriccionss
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Transformaciones candnicas

Samn (34, B) pares Candricod , a5 decir
(&, 911= 1B, 8} =0 , {&, B8
Corsdizuos la Hronsforwacion
(&), 0 ) (a% (%0, Bi(a)
Esto Yeonslormccon e5 (andrmica st
168 0% )= {Ea/ £.1=9, 1, = 31
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Ula Gue §ob4,wa§ que
LA D, T G0 e = 88 51 SR-D 8-
LALERY, A:\(z;“l)}su(d,w]: g (@, (z;‘*')lsuo_«,u“] =0
Gueamed  pobar gue
(A (o), Tl ) e (888, AN ALY e e D)
0 e, Fonsforuacids candnica.
P o wol vdarewa oo nwsos , por geesglo,
AT =g [ AL (%)
W @): e i K22
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Dotonas
F AR 101, TP 11l o, = § P 0UR) { A9S (2, TR 2] s 1)
= [ dydd 0w ue) £ AR (24, T (%)) 5
2 ] i dudd o) L 66 8 S(R-<D dlu-+)
= &S [P uRUE) = 882 (wv)

Dguendd  edte proozo&wmjto ) ¢ dewueptra gue la Yorsforracion €5

candmca.
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Si en una teorfa gingular general, existe una transformacion cannica que conecta
lag hamiltonianag cannicag y lag constriccioneg primariag, enfonceg ambag
formulacioneg deben contar con el migmo nimero de generacion de congtricciones.

Tn nooho camo o

—>}J“

ku_«,w*) So(kmt)
dW - (9 ¢ )
o o / =%
4 (0, @)

flworiod 4 Sawndariod B prlmariod + feconderiod

A guL on la Yooria chectiva tommss Costacciomesde 1% clase

Y i gearador
G= Gs tGns
© =eg
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donde  Gs = Gy (oL“°)
Gro = Grs ( oL™®)

Gol  ypfo dwown los ranstormacenss  gue &jon invorionte LSU('*&,M“)

vie
SAL AR, G S AL s LAY, Goo)
AR LA G St = AT Gl
S AL L LA (] Ses AT s LAY, G
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