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1 Introduccién

La Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH) en su Proyecto Académico 2010-2014:
Generacion y Gestion para la Innovacion, plantea incrementar el nimero de programas
educativos de posgrado reconocidos por su calidad. Por ello, el Centro de Estudios en
Fisica y Matematicas Basicas y Aplicadas (CEFYMAP), propone el presente programa
educativo de Maestria en Ciencias Matematicas que tiene como propdsito coadyuvar en la
formacion de investigadores en esta area de conocimiento.

El programa ofrece una estructura flexible, de modalidad presencial, organizado en
cuatro semestres y enfocado a la investigacion; propone la formacion de futuros cientificos
en Matematicas, a través de un enfoque curricular basado en competencias y con un nicleo
académico integrado por profesores-investigadores, reconocidos por el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) y el Programa de Mejoramiento de Profesorado (PROMEP-SEP), que
fomenta investigacion de alto nivel.

Esta propuesta académica se fundamenta en estudios de pertinencia y factibilidad,
para recuperar y sistematizar informacion respecto a las necesidades sociales, cientificas y
tecnoldgicas del estado de Chiapas en particular y del pais en general, asi como los

intereses académicos de los estudiantes de pregrado que pretenden continuar su formacion.
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2 Estudio técnico de factibilidad

2.1 Justificacion

Las politicas educativas se conciben y constituyen, como procesos y conjuntos de criterios
que encauzan y dan sentido a las estrategias y lineas de accion para orientar determinadas
practicas en el ambito educativo. En México, tales politicas se han distinguido por las
continuas construcciones y, en su caso, reconstrucciones sexenales.

En la actualidad, las politicas educativas, y sobre todo las de posgrado, recuperan
conceptos de administraciones anteriores. De tal suerte que la “modernizacion educativa”,
planteada desde 1988 por el Gobierno Federal, sigue teniendo algunos vestigios en la actual
politica educativa.

México, hoy méas que nunca, necesita de la formacion de recursos humanos en el
area de ciencia y tecnologia; area pensada fundamentalmente para el desarrollo del pais, tal
como se propone en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en su apartado de
Diagnostico de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI). En este documento se enuncia
que, en contraste con la importante participacion econémica que México tiene en el mundo,
persiste todavia un rezago en el mercado global de conocimiento. Las cifras son reveladoras
de esa situacion: la produccion mundial de conocimiento con la que contribuye el pais, no
alcanza 1% del total por cada 1 mil 000 miembros de la poblacién econdmicamente activa,
los investigadores mexicanos representan aproximadamente un décimo de lo observado en
paises mas avanzados, y el numero de doctores graduados por millon de habitantes, es
aproximadamente de 30, lo cual resulta insuficiente para lograr en el futuro préximo, el
capital humano que se requiere (PND 2013-2018)".

Tras estos datos y considerando que las areas de educacion, de ciencia y tecnologia

de la innovacion y de desarrollo social, se consideran prioritarias, los gobiernos federal y

. Meta Nacional Num. 3: México con Educacion de Calidad” En esta meta se propone implementar politicas de
Estado que “garanticen el derecho a la educacién de calidad para todos los mexicanos”. En el documento se afirma
ademas que se buscara fortalecer la articulacion entre niveles educativos y vincularlos con el quehacer cientifico, el
desarrollo tecnolégico y el sector productivo, para “generar un capital humano de calidad”.
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estatal deben establecer estrategias para atenderlas, y de esta forma profundizar y facilitar la
mayor adquisicion de conocimientos para la investigacion cientifica, y en consecuencia, la
adopcion e innovacion tecnoldgica para incrementar la productividad de la economia
nacional.

Para la instrumentacion de estas estrategias se han adoptado las siguientes lineas

politicas:

e Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plazo que permitan
fortalecer la cadena educacion, ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion
buscando generar condiciones para un desarrollo constante y una mejora en las
condiciones de vida de los mexicanos.

e Evaluar la aplicacién de los recursos publicos que se invertiran en la formacion de
recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecnodlogos), y en las tareas de
investigacion cientifica, innovacion y desarrollo tecnolégico, de tal manera que se
canalicen a areas prioritarias para el pais con el objetivo de que tengan el mayor

impacto social y econémico posible.

En el PND 2013-2018, se considera al posgrado, la via principal para profesionalizar y
especializar el capital humano que se requiere en las empresas, industrias, la ciencia, entre
otros. Se visualiza también al posgrado, como el principal promotor del desarrollo de la
investigacion cientifica, la innovacion tecnoldgica y la competitividad que requiere el pais
para una insercion eficiente en la sociedad de la informacion.

Se ha podido observar, en la experiencia internacional, que para detonar el
desarrollo en Ciencia Tecnologia e Innovacion (CTI) es conveniente que la inversion en
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (IDE) sea superior o igual a 1% del
PIB. En México, esta cifra alcanzd 0.5% del PIB en 2012, que ha representado el nivel mas
bajo entre los miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico
(OCDE) e incluso, fue menor al promedio latinoamericano.
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En México se han hecho importantes esfuerzos en las Ultimas décadas, pero no a la
velocidad que se requiere. Una de las caracteristicas mas notables del caso mexicano es la
gran fractura existente el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, y el sector empresarial, la
falta de vinculacion del sector empresarial con los grupos y centros de investigacion
cientifica y tecnoldgica existentes en el pais, asi como por la falta de mas centros de
investigacion privados. En nuestro pais, el sector empresarial, historicamente ha
contribuido muy poco a la inversion en investigacion y desarrollo, mientras que en otros
paises, este sector aporta mas de 50% de la inversién total en este rubro.

Es menester aumentar la disponibilidad de capital semilla o de riesgo para
incentivar la generacion de empresas con base tecnoldgica. Todo esto, hace necesarias la
consolidacién, disponibilidad y continuidad de los apoyos necesarios para que los
investigadores en México puedan establecer compromisos en plazos adecuados para
abordar problemas cientificos y tecnoldgicos relevantes, permitiéndoles situarse en la
frontera del conocimiento y la innovacion, y competir en los circuitos internacionales (PND
2013-2018).

El posgrado en México es considerado la cuspide de los procesos de formacion de
los recursos humanos que se necesitan. Se concibe principalmente como el potencial de
preparacion metodoldgica para la investigacion, el desarrollo de la misma y finalmente, la
vinculacion con aquellos sectores de la sociedad, que requieren de nuevos conocimientos,
desarrollos tecnoldgicos y sobre todo, innovaciones como factor de cambio. Existen saberes
comunes, y casi generalizados, sobre los tres niveles del posgrado (especialidad, maestria y
doctorado); sin embargo, aln no existe un consenso sobre los conocimientos que se
requieren para cada uno de ellos; es decir qué habilidades basicas deben estar presentes en
cada nivel, en especial cuéles deben ser exigidos como los minimos comunes y/o los
minimos especificos, para acceder a cada uno de los diferentes niveles; adicionalmente,
definir los elementos cognoscitivos, los de valor, los actitudinales y de aptitudes, que se
deben exigir al egreso de cada uno de los niveles de posgrado.

En el PND 2013-2018, se sefialan diversas acciones encaminadas al fortalecimiento

de la educacion, en el programa VI.3. México con Educacion de Calidad, establece en el
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Objetivo 3.2. Garantizar la inclusion y la equidad en el Sistema Educativo y su Objetivo
3.5, habla de hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion, es decir, pilares
para el progreso econémico y social sostenible. Dentro de sus estrategias, se habla de crear
nuevos servicios educativos, ampliar los existentes y aprovechar la capacidad instalada de
los planteles, fomentando la creacién de nuevas opciones educativas, a la vanguardia del
conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi como, contribuir a que la inversion nacional, en
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, crezca anualmente y alcance un nivel de
1% del PIB.
Dentro de sus lineas de accion, destacan:

e Impulsar la articulacion de los esfuerzos que realizan los sectores publico, privado y
social, para incrementar la inversion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI) y
lograr una mayor eficacia y eficiencia en su aplicacion.

e Incrementar el gasto publico en CTI de forma sostenida.

e Promover la inversion en CTI que realizan las instituciones pablicas de Educacion
Superior.

e Incentivar la inversion del sector productivo en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico.

e Fomentar el aprovechamiento de las fuentes de financiamiento internacionales para
CTI.

e Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.

e Incrementar el numero de becas de posgrado otorgadas por el Gobierno Federal,
mediante la consolidacion de los programas vigentes y la incorporacion de nuevas
modalidades educativas.

e Fortalecer el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), incrementando el numero
de cientificos y tecndlogos incorporados y promoviendo la descentralizacion.

e Fomentar la calidad de la formacion impartida por los programas de posgrado,

mediante su acreditacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 8
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(PNPC), incluyendo nuevas modalidades de posgrado que incidan en la
transformacion positiva de la sociedad y el conocimiento.

e Apoyar a los grupos de investigacion existentes y fomentar la creacion de nuevos,
en areas estratégicas 0 emergentes.

e Ampliar la cooperacion internacional en temas de investigacion cientifica y
desarrollo tecnolégico, con el fin de tener informacion sobre experiencias exitosas,
asi como promover la aplicacion de los logros cientificos y tecnoldgicos nacionales.

e Promover la participacién de estudiantes e investigadores mexicanos en la
comunidad global del conocimiento. (PND 2013-2018)

A partir del diagnostico establecido en el Proyecto Académico 2010-2014: Generacion y
Gestion para la Innovacion (PA) se derivaron Politicas Universitarias, que buscan dar
respuesta a las propuestas plasmadas en los PND 2007-2012 y 2012-2018, para la
generacion del conocimiento. En ellas se establece que uno de los retos en la formacion de
investigadores es: que la Universidad impulse programas especiales que fomenten la
formacion de investigadores orientados a estudiantes avanzados, asi como docentes
interesados en esta funcion universitaria. (UNACH, 2011: 109), con el objetivo especifico
de incrementar el nimero de investigadores que impacten en las LGAC de la Universidad
(UNACH, 2011: 109). Para lo anterior, se han propuesto como lineas de accidn estratégicas
el fortalecimiento de los procesos de formacion de los docentes en el campo de la
investigacién, que mejoren los programas educativos de licenciatura y posgrado (...) y la
incorporacion de nuevos programas de posgrado al PNPC-CONACYyT con orientacién a la
investigacion (UNACH, 2011: 109). En el PA, en materia de reconocimiento de los
programas educativos de posgrado, se establece como reto que la Universidad aplique una
politica permanente de aseguramiento de la calidad en los posgrados (UNACH, 2011:
118), con el objetivo especifico de incrementar el nimero de programas educativos de
posgrado reconocidos por su calidad (UNACH, 2011: 118) con las siguientes lineas

estratégicas de accion:

e Conduccion de los procesos de autoevaluacién sistematicos y rigurosos de los

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 9
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programas educativos del posgrado para la mejora continua, a fin de que cumplan
con los estandares de calidad exigidos.

e Mejoramiento de las condiciones para el cumplimiento de los indicadores de
calidad de los programas de posgrado, para favorecer su permanencia en el PNPC.

e Diseflo de nuevos programas de posgrado con la perspectiva de incorporarlos al
PNPC. (UNACH, 2011: 118)

En concordancia con estos retos, objetivos y lineas de accion, el plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Matematicas que se presenta, contiene los elementos necesarios para
asegurar su competitividad, integrando una planta docente solida que con su labor,
consolide las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de los Cuerpos
Académicos (CA) del Centro de Estudios en Fisica y Matematicas Basicas y Aplicadas
(CEFYMAP), Unidad Académica perteneciente a la DES: Red de Centros Universitarios de

la Universidad Auténoma de Chiapas.

2.2 Modalidad

El programa educativo de nivel maestria, cuya orientacion a la investigacion se justifica
pues ofrece a sus estudiantes una formacion que les permitira iniciar su carrera en la
investigacion, especificamente en el campo de las Matemaéticas.

Este posgrado pone énfasis en el desarrollo de competencias tedrico practicas, que
se requieren para la investigacion, incorporando a los estudiantes a la reflexion teérico-
conceptual, acorde a las lineas de formacién y tematicas especificas, asi como el
acompafiamiento de un profesor o investigador de su area (CONACYyYT, 2011:3) miembro
de los CA del CEFYMAP, Unidad Académica perteneciente a la DES: Red de Centros
Universitarios de la Universidad Autonoma de Chiapas.

En cuanto a los productos, se espera que el trabajo de investigacion genere:

Conocimiento nuevo con la calidad y el valor suficiente para ser aceptado por sus pares

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 10
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para presentarse y/o publicarse en los foros y revistas internacionales. (CONACyT, 2011;
3).

2.3 Estrategia pedagdgica

La Universidad ha adoptado un modelo educativo centrado en la construccion de
competencias, en este paradigma educativo se hace énfasis en el aprendizaje como un
proceso en el cual el alumno es el protagonista, y es él quien con la guia del docente
construye su propio aprendizaje. Desde este paradigma educativo, se incorpora a la
formacion profesional, un conjunto de estrategias que permite la construccién de un
aprendizaje significativo, autbnomo y situado.

De los sustentos propuestos en este Modelo educativo, en el plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Matematicas, se recupera el eje de formacion centrado en el
aprendizaje de los estudiantes, basado en la construccion de competencias (de
investigacion) y la formacion integral del estudiante. Esta postura concuerda con lo
sefialado por el CONACyT cuando define a las competencias como:

(...) conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como
transversales, que debe reunir un egresado para satisfacer plenamente las exigencias
asentadas en el perfil de egreso. También es la adquisicién de un desempefio eficaz en
un ambito determinado, es decir, la sintesis entre una habilidad desarrollada y su puesta
en practica que se traduce en un saber hacer. Lo que se debe saber y lo que se debe
hacer para estar consciente de que se sabe hacer, ademas como se debe ser para poder
hacerlo en forma efectiva (CONACyT, 2011: 7).

Con lo anterior, ademés se atienden las tendencias internacionales actuales, que promueven
la movilidad, el intercambio y la homologacion de créditos entre diversas naciones, el plan
se ha estructurado contemplando las seis competencias fundamentales propuestas por Angel
Pérez Gomez et al. (2009), las cuales fueron publicadas en la coleccion Espacio Europeo de
Educacion Superior 2, por la Universidad de Cordoba. En este documento se sientan las
bases para promover la movilidad nacional e internacional de estudiantes y profesores de

posgrado.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 11



aAvaisdIAINN

i

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

== o]
—— N
DE CHIAPAS

=

AUTONOMA

De acuerdo con esta propuesta, la elaboracion de un plan de estudios, dependiendo del nivel

educativo (en este caso maestria), toma en consideracion descriptores fundamentales que se

convierten en los ejes en torno a los que gira (...) la definicion de los contenidos del

curriculo... la determinacion de los métodos de ensefianza, las actividades de aprendizaje y

los procedimientos de evaluacion (Pérez, Soto, Sola y Servan, 2009: 5). Estos descriptores

generales se denominan competencias fundamentales y se sintetizan en las siguientes seis:

Conocimiento comprensivo
Aplicaciéon del conocimiento
Valoracion del conocimiento
Comunicacion del conocimiento
Colaboracion

Aprendizaje a lo largo de la vida

Para el grado de maestria, estas seis competencias implican un nivel de profundizacién que

se refleja en los siguientes planteamientos:

Conocimiento comprensivo y especializado en un ambito del saber, con acceso a las
aportaciones mas actuales, situadas en la frontera del conocimiento. El
conocimiento adquirido en este ciclo se encuentra estrechamente relacionado con
los procesos de investigacion, de tal forma que permita generar modelos,
interpretaciones y teorias con cierta originalidad y alto grado de consistencia. En
este ciclo se espera que los estudiantes construyan sus propios modelos, teorias y
perspectivas en alguno de los aspectos de su especializacion.

Competencia para aplicar sus conocimientos y sus habilidades para formular,
comprender y resolver problemas, en contextos nuevos y poco habituales,
relacionados con su campo de saber.

Competencia para integrar conocimiento, desde una perspectiva interdisciplinar y
manejar la complejidad, asi como capacidad para formular juicios y evaluar

situaciones con informacién incompleta, limitada y proponer alternativas originales.
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Ello implica reflexionar y tomar en consideracion las responsabilidades éticas y
sociales vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e Competencia para comunicar sus conclusiones asi como el conocimiento y los
fundamentos racionales que la sustentan, a audiencias especializadas y profanas, de
forma clara y rigurosa, aprovechando las posibilidades mas relevantes de las
tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

e Competencia para cooperar en proyectos comunes y para liderear trabajos
académicos y profesionales en su respectiva especialidad. Iniciar proyectos de
colaboracion con otras universidades, grupos de expertos e instituciones
especializadas en el ambito nacional e internacional.

e Competencia para continuar el aprendizaje y la formacion especializada de manera
autonoma y autodirigida (asumir la responsabilidad de autorregular los propios
procesos de aprendizaje, actualizacion y reciclaje a lo largo de toda la vida). (Pérez,
Soto, Sola y Servéan, 2009: 9-10).

En este sentido, no hay un unico modelo curricular que pueda dar respuesta a los diversos
contextos institucionales, culturales y sociales en los que se pudiera aplicar, tal como lo
sefialan sus autores: permite el desarrollo flexible, abierto y plural con la méaxima
participacion de todas las personas implicadas (Pérez, Soto, Sola y Servan, 2009: 7), en
especial, hoy dia en que no existen certezas absolutas y se ha comprobado que los cambios
curriculares, para ser efectivos, implican el acuerdo y concertacion de sus actores.

A partir de estas competencias fundamentales, y tomando en cuenta el proposito y
area de formacién que ofrece la Maestria en Ciencias Matematicas (investigadores en el
campo de los estudios de las Matematicas) se establecieron los propdsitos curriculares,
unidades de aprendizaje, ejes y lineas que se constituyen en componentes del curriculum,
asi como la estructura académica que hace posible su funcionamiento. De tal manera, que
sin perder de vista las lineas que hacen posible la internacionalizacién del proceso de
formacion (compartiendo las competencias fundamentales con otros programas), se

mantiene a la vez la particularidad del proceso de formacion de investigadores en Chiapas.
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2.4 Sustento y/o fundamento de la disciplina

El crecimiento del posgrado en las Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como
centros o nucleos de investigacion en México, es un hecho tangible y cobra cada vez mayor
relevancia para la vida académica en los afios recientes en el pais; dado que ello representa
un mayor desarrollo educativo y, en especial, una mayor postura por la vinculacién con el
sector social y sus expectativas y necesidades. Se sabe, sin embargo, que tal crecimiento es
todavia insuficiente, que no ha alcanzado el minimo porcentaje deseable en la matricula del
nivel superior y que la incidencia del posgrado, para el contexto general, es un deseo sin
cumplirse cabalmente, hasta hoy en dia.

Los actores que participan en el posgrado, representan el mas alto nivel académico,
y se observa como una avanzada dindmica para lograr un objetivo a un precio alto, pero
necesario, ya que dirige esfuerzos conjuntos para que el conocimiento se expanda mucho
mas all& de los espacios en que se genera. Con ello, sin duda, adquiere pertinencia y sentido
para la colectividad que participa, pues le es util por el reconocimiento a la institucién que
hace su mejor esfuerzo para lograr ademas, los mas altos niveles de calidad y
competitividad. Tal pertinencia y sentido, son factores clave para paises que, como México,
aun detentan una dependencia econdémica y tecnoldgica respecto de sus pares; para
naciones que no han alcanzado el grado de desarrollo social deseable, no obstante a contar
con la materia prima para ello.

Hoy, quiza mas que nunca, el desarrollo de un pais estd determinado,
fundamentalmente, por el nivel de conocimientos y de aptitudes de su poblacion para
encontrar soluciones viables e innovadoras a los problemas en todos los ambitos de la vida
comun. En este contexto, los estudios de posgrado desempefian un papel preponderante, ya
que constituyen el espacio por excelencia para formar, con elevados estandares de calidad,
los recursos humanos que se requieren para generar y aplicar el conocimiento de manera
innovadora y asi contribuir con el desarrollo integral de las sociedades. Es por ello, que el
fortalecimiento de los estudios de posgrado en México debe ser uno de los aspectos de

mayor interés para la sociedad y los gobiernos en todos sus niveles.
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La investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion

Los esfuerzos y avances para impulsar la educacion superior, la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnoldgico y la innovacidén, muestran que no se ha logrado consolidar un
sistema de educacion superior, ciencia y tecnologia sélido, dindmico y plenamente
articulado con las necesidades y prioridades del pais.

México enfrenta la impostergable necesidad de impulsar una revision profunda de
las politicas de Educacion Superior y en materia de ciencia y tecnologia, que permita hacer
de estas actividades, palancas del crecimiento econdémico sostenible e instrumentos para
construir una sociedad mas incluyente, con mayores niveles de bienestar colectivo. Datos
revelan que la mayor concentracion de la matricula, sigue perdurando, en las areas de las
Ciencias Sociales, Econdmicas administrativas, Educacion y Humanidades, lo cual pone en

desventaja competitiva al ambito tecnologico y al de las ciencias.

Expansion de la matricula y de la oferta académica

En el periodo 1990-2010 la matricula de Educacion Béasica aumentd en 4.3 millones de
alumnos; en Media Superior, 2.1 millones y en Educacién Superior, 1.7 millones. Ello
significa incrementos, en esos veinte afios, de 20.2%; 98.3% y 137.6%, respectivamente.

En 1980, la matricula en Instituciones de Educacion Superior (IES) particulares
representaba 16% del total; mientras que actualmente representa casi una tercera parte. Sin
embargo, cabe resaltar que tal decision no estuvo acompafiada de estrategias adecuadas
para asegurar la calidad de la oferta educativa. Asimismo, la expansién y la desregulacion
en el ambito de la Educacion Superior se expresaron en un crecimiento dinamico de la
oferta educativa, tanto publica como privada. Entre 1980 y 2008 el nimero de programas
de licenciatura que ofrecen las IES publicas y particulares aumentd de 2 mil 343 a 17 mil
941 (8 veces) y el numero de programas de posgrado se incrementd de 879 a 6 mil 248 (7
veces). En tanto, entre 1980 y 2008, el nimero de IES particulares que registra la SEP, se
multiplico por 11, pasando de 146 a 1 mil 677. Por su parte, el nimero de IES publicas se
multiplico por 5, pasando de 161 en 1980 a 862 en 2008.
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En Chiapas, el comportamiento del crecimiento matricular de licenciatura y
posgrado ha sido exorbitante, sin embargo, debido al afiejo rezago educativo, aun no
alcanza los estandares esperados de conformidad con la Politica Nacional de Cobertura; asi

lo muestran las siguientes cifras:

Crecimiento de la matricula de licenciatura y posgrado de 1990 a 2013

NIVEL 1990 2000 2010 2013
Licenciatura 11,730 37,111 61,536 70,392

Crecimiento porcentual | 216% 425% 500%

Posgrado 74 2,188 3,350 4,463
Crecimiento porcentual | 2,857% 4,427% 5,931%

Fuente: Sistema nacional de Informacion Estadistica de la Secretaria de Educacion

Pdblica (Las cifras del afio 2013 son estimadas)

Diversificacion y heterogeneidad institucional

El panorama institucional de la Educacién Superior muestra una importante diversificacion
de la oferta académica, de tal forma que la matricula se distribuye en las siguientes
opciones educativas: 32.9% en IES particulares; 30.1% en universidades pablicas estatales;
13.6% en IES federales; 12.4% en institutos tecnolégicos; 3.2% en escuelas normales
publicas; 2.7% en universidades tecnoldgicas; 1.3% en normales particulares y 1% en
universidades politécnicas e interculturales. En la ultima década, el mayor crecimiento de la
oferta educativa de nivel superior se observa en las IES particulares y en las modalidades
de tipo tecnoldgico. Entre 1998 y 2008 se crearon nueve universidades interculturales, 31

universidades politécnicas, 31 universidades tecnoldgicas y 92 institutos tecnolégicos.

Disparidades regionales en la oferta educativa y la cobertura de nivel superior

El desarrollo desigual de las regiones del pais conlleva marcadas inequidades en la oferta
educativa de nivel superior. Solo seis entidades federativas concentran el 49.5% de la
matricula que registran todas las IES puablicas y privadas. En el caso del posgrado, las
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disparidades regionales son méas acentuadas, ya que en las IES que residen en el Distrito
Federal se encuentra inscrito 27.3% de los estudiantes de posgrado, y sélo en cinco
entidades se concentra el 55.6%. En contraste, diez entidades, en conjunto, apenas registran
10% de la matricula total de nivel superior y 5.6% de la matricula de posgrado. Pese a la
expansion de la matricula de Educacién Superior, el pais registra niveles muy bajos de
cobertura en ese nivel, con acentuadas desigualdades regionales. Dieciocho entidades
federativas registran tasas de cobertura por debajo de la media nacional, de 29%.
Asimismo, cuatro entidades tienen tasas de cobertura inferiores al 20%, equivalente a la
que tienen paises en las regiones mas rezagadas del mundo.

La baja cobertura en Educacion Superior de México (29%) nos ubica en franca
desventaja en el contexto internacional: el promedio de América Latina es de 38% vy el
promedio de la OCDE es de 66.2%.

Disparidades regionales en la capacidad de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico

Ademas de las inequidades regionales de la oferta de servicios educativos de nivel superior,
México enfrenta marcadas desigualdades en la distribucion de las capacidades de
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico. En el Distrito Federal se concentra 38%
de los investigadores registrados en el SNI y en sélo seis entidades se localiza 62% de la
planta de investigacion del pais. En contraste, en diez entidades federativas solamente se

encuentra 5% de la planta total de investigadores del SNI.

Reducida produccidn cientifica y tecnoldgica

Los bajos niveles de inversién publica y privada en ciencia y tecnologia, la reducida
capacidad de investigacion cientifica y tecnoldgica y su desigual distribuciéon en el territorio
nacional, se reflejan en una insuficiente productividad cientifica y tecnoldgica. Asi lo
confirman los indicadores de generacion de patentes y de produccion cientifica. Datos de
2009 muestran que mas de 94% de las patentes solicitadas en México y casi 98% de las
patentes concedidas corresponden a personas del extranjero. Asimismo, en 2007 los

residentes de México registraron sélo 38 patentes en la Oficina de Patentes de los Estados
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Unidos, que significan 0.5% del total registrado por dicha oficina y en 2006 registré 353

patentes en la Triada.

Andlisis de las necesidades sociales y académicas a satisfacer.

Es bien sabido que el verdadero desarrollo cientifico y tecnoldgico de una sociedad esta
basado en una fuerte preparacion e investigacion en ciencias bésicas, como son la Fisica,
las Matematicas, la Biologia y la Quimica entre otras. En la actualidad es evidente que los
paises que han invertido en la educacion en general, y en la formacion cientifica en
particular, tienen un enorme potencial y han logrado su desarrollo econémico basado en la
creacion y aplicacion de nuevas tecnologias las cuales se han podido desarrollar gracias a
los conocimientos generados en ciencias basicas.

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), presenta
datos en los que revela que México estd en desventaja en cuanto a la generacion de
conocimientos y desarrollo tecnolégico, no solo ante socios y competidores comerciales de
mayor desarrollo, sino también con paises de igual o menor avance econémico que el
nuestro. También, es importante mencionar que dentro del Programa Nacional de
Educacién, se reconoce que la baja matricula en las diferentes disciplinas de ciencias
exactas, ingenierias y tecnologia ha limitado la formacion de una base cientifica y
tecnoldgica lo suficientemente diversificada y sélida como para enfrentarse a los desafios
del desarrollo nacional.

Hoy, se reconoce que cualquier pais en via de desarrollo o industrializado, que
anhele una sociedad estable, en la cual pueda prosperar la industrializacion, la salud
publica, la agricultura avanzada y otros campos, usando ciencias aplicadas; necesita
inevitablemente una educacién altamente desarrollada y programas fuertes y sostenidos en
ciencias basicas. Debido a que la competitividad de una nacion no se logra Unicamente, con
base en la compra de tecnologia. La tecnologia transferida sin los conocimientos basicos
necesarios, queda obsoleta rapidamente y no se puede proceder a mejorarla. Los acelerados
y generalizados cambios que ha vivido la humanidad en las tres Gltimas décadas tienen,

entre una de sus causas determinantes, la articulacion cada vez maés estrecha, entre
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desarrollo cientifico, avances tecnoldgicos y sus aplicaciones en la esfera de la produccion,
distribucion y consumo de bienes y servicios.

La economia mundial se da en una globalizacion de los mercados, caracterizada por
una competencia cada vez mas creciente, que exige la busqueda de tecnologias basadas en
conocimientos cientificos, que al ser incorporados al sistema productivo permite reducir
costos, mejorar la calidad y disefiar programas de ahorro de energia. Para que México
pueda competir en el terreno tecnologico, dentro del mercado internacional con tecnologia
propia, es necesaria la formacion de profesionales capaces de crear, innovar, entender y
adaptar tecnologia. Para ello, y teniendo en cuenta la creciente complejidad de la misma, se
hace imprescindible la formacion de profesionales de conocimientos amplios en todos los
temas de las Matematicas.

Las ciencias son un conjunto de conocimientos adquiridos por la humanidad, una
necesidad del ser humano para su progreso y desarrollo, son un acto creativo del individuo.
La gran mayoria de estas ciencias estan relacionadas con la ciencia lenguaje del universo: la
Matematica. Esta les ha aportado criticidad y les ha permitido el desarrollo de grandes
teorias y aplicaciones; basta estudiar alguna de ellas en particular para ver su huella
plasmada en el fantastico concierto de sus teorias, que da muestra del profundo poder de
creacion que tiene la figura mas compleja del universo: el hombre.

Las ciencias tienen varias clasificaciones, en especial Carnap (2006) las divide en
Formales, Naturales y Sociales. Las primeras estudian las formas validas de inferencia; las
segundas tienen por objeto el estudio de la naturaleza y las terceras son todas las disciplinas
que se ocupan de los aspectos del ser humano. En las primeras se encuentran la légica y la
Matematica, que no tienen contenido concreto en oposicion con el resto de las ciencias. En
las naturales se encuentran la: Astronomia, Biologia, Fisica, Geologia, quimica, entre otras.

En las Ciencias Sociales estan la: Filosofia, Administracion, Antropologia, Politica,
Demografia, Economia, Derecho, Historia, Psicologia, Sociologia, entre otras.

Desde luego, existen otras clasificaciones de las ciencias como la de Bunge (2000)

quién las cataloga como: ciencia formal y ciencia factual; la primera, en funcién del
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enfoque que se da al conocimiento cientifico sobre el estudio de los procesos naturales o
sociales, y la segunda al estudio de procesos puramente 16gicos y matematicos.

En todas las ciencias estan presentes la Matematicas y por tanto puede usarse la
relacion Matematica-ciencias como recurso didactico en cualquier nivel educativo. Cada
una de las ciencias necesita de grandes enfoques pedagdgicos para ser ensefiadas, no se
pretende hacer un recorrido histérico; sino dar pinceladas de cada una y mediante ejemplos
abrir el abanico de posibilidades que ofrecen. Es menester volver la mirada sobre el estudio
de la Matematica viva en el aula, consustanciada con las grandes creaciones de la
humanidad y con los procesos dialdgicos de los discentes, segun Uzuriaga, Vivian y
Martinez (2006, 268).

La ciencia Matematica no es estacionaria; se ha desarrollado por el genio de los
grandes pensadores; esta presente en todas las ciencias, y lo que tiene de caracteristico es
que sus progresos son siempre deducciones, corolarios implicitos de cada una de sus teorias
fundamentales. Pero es menester considerar que la naturaleza de la Matematica es bastante
compleja, por ello segun Cantoral (1999), es menester la reconstruccion del conocimiento
en las aulas de clase, a fin de hacer la Matematica socializable, entendible en la diversidad
de educandos y maneras de pensar o significados. Segin este autor, los conocimientos
matematicos tienen un origen y una funcion social que tienen que ver con las practicas
humanas.

La Matematica mantiene estrechas relaciones con las denominadas Ciencias
Sociales o Ciencias Humanas, nombre que, por cierto, insinla que la Matematica esta fuera
de las ciencias del ser humano, terrible error que divide las ciencias entre cientificas y
humanisticas. Por ejemplo, en la Psicologia, las teorias de aprendizaje son procesos
probabilisticas en la mayoria de los casos. En la Sociologia se aplican las cadenas de
Markov y el analisis de redes sociales se basa esencialmente en teoria de grafos y
combinatoria. En la Geografia humana, el andlisis de las imagenes obtenidas por los
satélites se hace con operadores lineales. En la medicina es Util en el tratamiento de

imagenes.
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Existen relaciones de la Matematica con la Fisica, la Medicina, la Computacion, la
Biologia, la Musica; las Ciencias Sociales y la Educacion, que vale la pena revisar
especificamente. En general, la transdisciplinariedad de las ciencias ha estado presente en
sus construcciones con la Matemética como centro. Basta observar que la Estadistica esta
presente en todas las ciencias, de ahi que separar en exclusivo la relacién entre dos ciencias,
es dificil porque siempre aparece en el escenario otra. Pero en la mayoria de los casos no se
muestran estas relaciones en la ensefianza de la Matematica, salvo casos excepcionales;
terrible error pedagdgico que ha aislado la ciencia formal y la muestra apartada del resto de
las creaciones.

La Matematica tiene gran aplicacion en estudios de los procesos dinamicos
bioldgicos y abarcan todas las areas de la Biologia. Desde esta perspectiva, lineas de
investigacion prometedoras se realizan en campos tan diversos como la respuesta inmune,
las interacciones genéticas en el desarrollo temprano, la regulacion metabodlica, la
quimiotaxis, las pautas epidémicas, las dinamicas de poblaciones y ecosistemas, las redes
cataliticas, los ritmos fisiologicos, la actividad cerebral, las correlaciones existentes en las
bases nucleotidicas del ADN; entre muchos otros retos de la Matematica.

Los modelos matematicos son una de las herramientas que se utilizan para el estudio
de problemas relacionados con la Medicina como la: Biologia, Fisiologia, Bioquimica,
Farmacocinética; sus objetivos primordiales son de demostracion, enumeracion,
representacion, explicacion y prediccion de fendmenos en dichas areas. De hecho los
estudiantes de estas ciencias deben poseer las siguientes competencias: razonamiento,
operatividad, modelizacion y representacion, medicién, trabajo con patrones y funciones,
uso de la tecnologia; todas provenientes de la Matematica. Actualmente, esta ciencia formal
se usa, segun Uzuriaga, Vivian y Martinez (2006, p.266) en:

Modelos matematicos para describir agentes infecciosos como depredadores y células
anfitrionas como presas, ha redefinido muchos aspectos de la Inmunologia, la Genética, la
Epidemiologia, la Neurologia y el disefio de medicamentos. Como ejemplo importante se
tiene los resultados sobre el estudio de la epidemia del SIDA.

En el ambito de las Ciencias Sociales, especialmente en la Educacion, las Matematicas son

una herramienta fundamental para consolidar sus conocimientos, destacandose la ayuda en
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la decision de las variables a estudiar, las pruebas de hipétesis, los analisis de varianza, los
modelos para estudiar la realidad social, entre otros.

La Matematica aporta el lenguaje y la estructura conceptual necesaria para expresar
reglas generales de comportamiento y obtener predicciones de validez general, cuestion que
aporta también la estadistica. Se nota nuevamente lo inconveniente de la division de las
ciencias, en ciencias y humanidades, ni siquiera las Matematicas se deben exponer en un
aula separadas del resto.

La funcion de la Pedagogia es penetrar en la realidad de la educacién y derivar de
ella experiencias. La ciencia es un producto de la realidad; ésta proporciona los elementos,
fendmenos, objetos y naturaleza. Es asi como por ejemplo, las ciencias de la naturaleza no
existen sin la naturaleza, las Ciencias Sociales sin los fendmenos de comunicacion y la
Matematica sin la cotidianidad. La Pedagogia es una ciencia imprescindible de la
educacién, que le hace ocupar un lugar central y una funcion integradora de otras ciencias
vinculadas con la educacion, produciendo un cuadro multidisciplinario del sistema de
ciencias pedagogicas. Entre las que se encuentran la: Filosofia de la educacion, Sociologia
de la educacién y Psicologia pedagdgica.

La Pedagogia se concibe idealmente como la ciencia que reconoce y reune los
aspectos ideoldgicos, socio-historicos y culturales de los hechos educativos. Es necesario
entender esta ciencia como el proyecto que integra la reflexion epistemolégica para razonar
lo educativo, desde los procesos de quienes participan, vinculando la teoria con la practica
como elementos indisociables en toda ciencia educativa, en especial de la educacion
Matemética.

Es asi, como la Pedagogia debe imprimir valor sobre la ensefianza de la Matematica y
reconquistar sus valores desde el educando y sus necesidades, no solo desde el educador.
Por estas razones, el campo de estudio de la Pedagogia de la Matematica debe estar en una
profunda y continta construccion al considerar los elementos diversos que le dan origen y
en los cuales el proceso educativo se desarrolla; y en profunda comunicacion con su

historia, la cultura, el ideal de educacién y del individuo a formar.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 22



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

1
L J
DE CHIAPAS

i

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

2.5 Identificacion de necesidades de formacion de recursos humanos

Es sumamente necesario establecer estrategias y lineas de accion para una nueva y moderna
politica de fomento econdmico, de manera particular en sectores estratégicos que tengan
capacidad para generar empleo, que puedan competir de manera exitosa en el exterior, que
democraticen la productividad entre sectores econdmicos y regiones geogréficas, y que
generen alto valor, a través de su integracion con cadenas productivas locales (Gobierno de
la Republica, 2013).

El primer elemento que se sefiala es la estabilidad macroeconémica, que es el
resultado de un manejo responsable y consistente de la politica econémica, el segundo
cimiento que se sefiala, es la gobernabilidad democratica y la firma del Pacto por México
por las principales fuerzas politicas es una muestra de ello.

Cabe mencionar que se requiere del pragmatismo para resolver los grandes retos a
los que México se enfrenta. En este sentido, se sefiala que se continuara con las politicas de
desarrollo que han funcionado pero se reorientaran aquellas que no han cumplido con sus
objetivos (Gobierno de la Republica, 2013).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda
persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente Gtil. A pesar de que hoy en dia la tasa
de desocupacion es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad
laboral y otorgar mayor dignidad a los salarios que percibe la poblacion (Gobierno de la
Republica, 2013).

En el cuarto trimestre de 2012, la poblacién de México se estimé en 115.6 millones
de habitantes, de los cuales 86.1 millones tuvieron edad legal de trabajar (74.4% del total),
50.7 millones integraron la Poblacion Econdémicamente Activa (PEA, 58.9% de la
poblacién en edad de trabajar), y 48.2 millones estuvieron ocupados (95.1% de la PEA).
Dentro de la poblacidn ocupada, se observaron algunas distorsiones, ya que cerca del 60%
de las personas tuvo trabajo con algin grado de informalidad. Lo anterior, tiene
repercusiones adversas en el acceso efectivo de los trabajadores y sus familias a la

seguridad social, asi como en las finanzas publicas del pais. Ademas, la productividad de
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las empresas informales es 45% mas baja que la que se observa en el sector formal
(Gobierno de la Republica, 2013).

Por tanto, resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la
generacion de empleos y de empresas formales, para brindar certidumbre a los trabajadores
en el acceso a los mecanismos de prevision social. Asimismo, reducir los costos que
enfrentan las empresas al emplear a trabajadores formales, permitiria aprovechar a plenitud
el potencial de la fuerza laboral.

En el estudio regional realizado por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE, 2009) en 15 estados mexicanos, se establece que, aun
cuando México cuenta con importantes avances en cuanto a estabilidad macroeconémica, el
estancamiento de la productividad laboral ha conducido a un crecimiento econémico
insuficiente; por lo cual, pese a la actual crisis financiera, es indispensable invertir en
innovacion del conocimiento para lograr un crecimiento sustentable a largo plazo
(Gobierno de la Republica, 2013; 15).

Todo lo anterior, en conjunto, da pie a que otras economias superen a la de México,
lo cual se requiere revertir, mediante politicas integrales que posibiliten mejoras
importantes para reducir el costo de hacer negocios, facilitar el comercio, la investigacion y
el desarrollo, mejorar el régimen de derecho, fortalecer la competencia, aumentar la calidad
de la educacién, promover el aprendizaje durante toda la vida, hacer méas flexible al
mercado laboral y fomentar una mayor actividad innovadora (Gobierno de la Republica,
2013).

De acuerdo con los datos del ultimo trimestre de 2009, de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE), mostraron que el numero total de profesionistas ocupados en
el pais es de 5.7 millones de personas. Las carreras con mayor nimero de profesionistas
ocupados son: Administracion con 685 mil 39 personas ocupadas, Contaduria y Finanzas
alcanzo la cifra de 649 mil 463 ocupados, y Derecho con 545 mil 118 ocupados. Las areas
gue muestran el menor crecimiento en los ultimos afios en el nimero de ocupados son

Ciencias Fisico-Matematicas, Artes y Humanidades
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Al tercer trimestre de 2009, més del 30% de los profesionistas ocupados en las areas de las
Ciencias Econémicas Administrativas, Ciencias Biologicas, Ingenierias y las Ciencias
Sociales, trabajan en ocupaciones que no son acordes con su formacion profesional. Las
carreras con el mayor porcentaje de profesionistas ocupados en actividades no acordes con
sus estudios son: Ingenieria del Transporte, Aeronautica, Naval, Pilotos Aviadores y
Navales (62.7%), Turismo (57.1%) y Archivonomia y Biblioteconomia (56.4%).

En contraste, en las areas de Educacion, Ciencias de la Salud, Artes, Humanidades,
Arquitectura, Urbanismo y Disefio y Ciencias Fisico Matematicas, la proporcion de quienes
si trabajan en ocupaciones acordes con sus estudios es superior al 70%. Las carreras que
mostraron una mayor relacion entre los estudios realizados y la ocupacion desempefiada
son: Educacién Musical, Danza y Canto (94.3%), Formacion en Educacion Preescolar y
Primaria (93.2%) y Musica y Danza (93.1%).

El porcentaje de mujeres profesionistas ocupadas con respecto al total de
profesionistas ocupados en el pais es de 41.2%. Las &reas profesionales en donde las
mujeres representan a mas de la mitad del total de profesionistas ocupados son: Educacion,
Humanidades y Ciencias de la Salud.

Las carreras con mayor porcentaje de mujeres profesionistas ocupadas son:

Enfermeria (92.7%), Formacion Docente en Educacion Especial (89.8%) y Nutricion
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(88.7%). Las mujeres profesionistas tienen menor presencia en la ocupacion en las areas de
las Ingenierias, las Ciencias Bioldgicas y en las Ciencias Fisico Matematicas, sin embargo,
su presencia en estas areas es significativa, comparadamente con varios lustros atras.

Las carreras con los porcentajes méas bajos de mujeres profesionistas ocupadas son:
Ingenieria del Transporte, Aeronautica, Naval, Pilotos Aviadores y Navales (0.7%),
Ingenieria Topografica, Hidrogréafica, Geoldgica y Geodesta (2.9%) e Ingenieria Civil y de

la Construccion (5.1%).

Contexto estatal
Se ha impulsado la generacion de empleo, que es uno de sus objetivos fundamentales en
materia de fomento econémico en el Gobierno de Chiapas; sin embargo también resulta
indispensable la vinculacion con el sector productivo con la poblacion en edad de trabajar;
tanto en su contratacion como capacitacion; es por ello que se estan haciendo acciones que
permitan consolidar una nueva cultura laboral, que impulse la competitividad y la
productividad, el mejoramiento de las condiciones de trabajo y el fomento y la promocion
del empleo (Rubio, 2013).

Las carreras con mayor numero de profesionistas laborando en el Estado son:
Formacion Docente en Educacion Preescolar y Primaria (30 mil 092 ocupados), Contaduria
y Finanzas (17 mil 996 ocupados), Pedagogia y Ciencias de la Educacion (15 mil 452
ocupados), Administracion (14 mil 241 ocupados) y Derecho (11 mil 600 ocupados). Las
carreras con menos profesionistas ocupados son: Ingenieria Eléctrica y Electronica (3 mil
126 ocupados), Ingenieria Mecanica e Industrial, Textil y Tecnologia de Madera (3 mil 231
ocupados) y Ciencias Sociales (4 mil 308 ocupados).

Es importante sefialar que, del total de los profesionistas ocupados, s6lo el 45.9%
realiza actividades afines a sus estudios, lo que da cuenta de un escenario caracterizado por
la falta de pertinencia de la oferta educativa que se ofrece en el Estado por las IES; las
escasas oportunidades para incorporarse al mundo laboral o la combinacion de ambas

situaciones.
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Por area del conocimiento, sin embargo, 91.2% de los egresados de Medicina y
carreras afines que se encuentran ocupados realizan actividades afines a sus estudios,
81.1% de los que realizaron estudios en programas de formacion docente, 57.6% de los
egresados de programas de Pedagogia y Educacion, 56.1% de Ingenieria Electronica y
Electricidad y 48.6% de Derecho. Uno de los objetivos del Gobierno de Chiapas, es
contribuir a la generacion de oportunidades para miles de mujeres y hombres que desean
ingresarse al mercado laboral, hoy en dia, no basta con adquirir conocimientos y
habilidades para satisfacer necesidades inmediatas; el sistema educativo tiene que enfocar
sus esfuerzos en la formacion de un ciudadano, con las competencias suficientes para

afrontar los retos de la celeridad y la globalidad con que se mueve nuestra sociedad actual.

Resultados del sondeo para la implantacion del programa de posgrado de

Maestria en Ciencias Matematicas
Los resultados que se presentan en este apartado, corresponden al sondeo que se realiz6 a
estudiantes y egresados de las Licenciaturas en Fisica y Matematicas del CEFyMAP, asi
como egresados de otros programas educativos de otras IES, considerados afines a la
propuesta pedagogica de la Maestria en Ciencias Matematicas. Las caracteristicas similares
de las propuestas (Especialidad en Fisica, Maestria en Ciencias Fisicas y Maestria en
Ciencias Matematicas), definieron que la obtencion de los datos fuera en un solo momento,
destinando apartados especificos para el anélisis de la informacion obtenido.

Los datos y resultados del sondeo, constituyen las expectativas educativas que
tienen los participantes en el sondeo, en estudiar un programa de posgrado, en este caso, el
de la Maestria en Ciencias Matematicas.

La cantidad de participantes fue un total de 223, de los cuales, 73.5% corresponde al
género masculino y 26.5% al femenino, lo que determina que este tipo de programas
educativos siguen siendo de mayor preferencia por los hombres, aunque la participacion de

las mujeres ha ido en aumento.
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La participacion de los encuestados, segun la licenciatura que cursa o curso, se baso al
acuerdo decisivo de participar en este estudio, los resultados se expresan en la siguiente
tabla:

Licenciatura que cursa o cursé6

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje acumulado
Licenciatura en Mateméticas 9 4.0 4.0
Licenciatura en Fisica 14 6.3 10.3
Ingeniero Bioquimico 1 4 10.8
Ingeniero Industrial en Produccion 17 7.6 18.4
Licenciatura en Educacion Media, Especialidad Mateméticas 1 4 18.8
Licenciado en Biologia 1 4 19.3
Ingeniero Mecanico 1 4 19.7
Ingeniero en Electrénica 17 7.6 27.4
Quimico Clinico 1 4 27.8
Ingeniero Industrial Quimico 9 4.0 31.8
Médico Veterinario Zootecnista 1 4 32.3
Ingeniero Civil 45 20.2 52.5
Ingeniero Topografo Fotogramestrista 5 2.2 54.7
Ingeniero Industrial Eléctrico 15 6.7 61.4
Ingeniero en Mecatrénica 50 22.4 83.9
Ingenieria en Energia 36 16.1 100.0
Total 223 100.0

De acuerdo con la naturaleza del estudio y de las posibilidades reales de estudiar un
programa educativo de posgrado en el area de la Fisica y/o Matematicas, la mayor
participacion se obtuvo del programa de Ingeniero Civil con 20.2%; haciendo una precision
de que mas del 50% de ellos se desempefian como docentes en asignaturas del area en
estudio en el nivel medio superior y superior.

El otro sector importante, en cuanto a la mayor participacion se refiere, estan las
ingenierias en electronica (7.6%), industrial en produccion (7.6%) e industrial eléctrica

(6.7%), carreras que se cursaron en su totalidad en institutos tecnoldgicos del estado de
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Chiapas. Estas cifras, en su conjunto arrojan 21.9% de participacion, precisando también
que poco mas de la mitad de ellos se encuentra laborando como docentes en las areas de
estudio (Fisica y Matematicas). El tercer blogue, lo conforman los estudiantes y egresados
del CEFyMAP quienes en su conjunto representaron 10.3%.

La vocacion con la que se cuente al momento de elegir estudiar una licenciatura o
ingenieria en las areas de la Fisica y Matematicas, le significa un alto valor de decision
dado que aun persisten prejuicios sobre la dificultad de estas areas. Respecto de los
encuestados participantes en el sondeo, 54.0% manifestd haber estudiado la carrera que
eligio por el interés general de la temética; 26.3% manifestd sus motivos por estar
trabajando en el area y querer desarrollarse profesionalmente; ambos resultados muestran
que, 3 de cada 4 de los encuestados dijo estar a gusto con la carrera que estudid; como una
tercera opcion en cuanto a su interés, destaca que la carrera estudiada le permite potenciar
la investigacion cientifica, este interés significa 19.0%.

Respecto a la institucion donde desarrollaron sus estudios, dentro de los principales
motivos de eleccion estd el prestigio y calidad académica acreditada con 58.4%,
posteriormente coinciden 22.6%, por los niveles de alta produccion cientifica, y concluir
con las caracteristicas del programa académico con 19.7%.

Respecto a las posibilidades de estudiar un posgrado en las areas de fisica y
Matematicas, a nivel especialidad o maestria, destaca que 100% esta dispuesto a realizarlo,
lo que refleja una alta demanda por ingresar a cursar un programa de los propuestos en este
estudio. El area de conocimiento con la que relacionan la posibilidad de estudiar los
programas propuestos son 51.8% en Ciencias Naturales y Exactas, 28.5% en el area de
Ingenieria y Tecnologia y 19.0% en Educacion y Humanidades, sefialando que esta Gltima
es pos la asociacion que se tiene con la docencia y por la relacion de la imparticion de éstas
disciplinas en el medio superior actualmente.

En el estudio particular del programa educativo de la Maestria en Ciencias
Matematicas, se realizaron planteamientos que estuvieron relacionados estrechamente con
el perfil de ingreso y perfil de egreso que se habria dispuesto en el estudio en cuestién. Los

resultados que se exponen complementan los expuestos en la Especialidad en Fisica, por lo
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que los 8 items responden a los mismos cuestionamientos, adicionando los relativos a
aspectos de investigacion, modelamiento y divulgacion de la ciencia de mas alto nivel,
concluyendo con la posibilidad de continuar sus estudios doctorales y hacer una mejor
difusion de la ciencia bajo ese tenor, se exponen los siguientes resultados.

Relativo a la disposicion que tienen los encuestados para desarrollar trabajo
individual o colectivo, resulta que 55.6% cuenta con excelente disposicion de trabajar, tanto
en equipo, como de forma individual en el momento de desarrollo de actividades generales
y especificas de la materia; si a este resultado se le agrega 26.0% que muestra buena
disposicion, en suma podria concluirse que cuatro de cada cinco encuestados siente que

puede demostrar disposicion en las formas de trabajo.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Matematicas
en la disposicién de trabajo, tanto en equipo como individual

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Disposicion 41 18.4 18.4
Buena Disposicion 58 26.0 44.4
Excelente Disposicién 124 55.6 100.0
Total 223 100.0

Referente al cuestionamiento que se les hiciera sobre si tienen interés por las Matematicas,
tanto basica, como aplicadas, 80.7% mostro tener gran interés, seguido de 19.3% quienes
dijeron tener de poco a buen interés, es decir en menor escala; en suma, ambas
disposiciones arrojan que 4 de cada 5 de los encuestados que participaron en el sondeo,
tienen afinidad a esta caracteristica formativa de la Maestria en Ciencias Matematicas, vista

como unos de los principales atributos del perfil de ingreso.
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Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas en cuanto ala Inclinacion por las
matematicas, tanto basica como aplicada

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poco Interés 39 17.5 17.5
Buen Interés 4 1.8 19.3
Gran Interés 180 80.7 100.0
Total 223 100.0

Referente al cuestionamiento que se les hiciera sobre si tienen curiosidad por entender y
describir la naturaleza, desde la perspectiva Matematica, 70.9% mostré tener demasiada
curiosidad, seguido de 17.5% quienes dijeron tener también interés regular; en suma, ambas
disposiciones arrojan que 88.4% de los encuestados que participaron en el sondeo, tienen
afinidad a esta caracteristica formativa de la Maestria en Ciencias Matematicas, vista como
unos de los principales atributos del perfil de ingreso, sobre todo en la postura de la
aplicacion a la vida cotidiana.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Matematicas
en tener curiosidad por entender y describir la naturaleza, desde la
paerpectiva matematica

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Curiosidad 26 11.7 11.7
Regular Curiosidad 39 17.5 29.1
Demasiada Curiosidad 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

Referente a la caracteristica formativa para su permanencia como alumno de posgrado,
sobre si estos tienen posibilidades de tender al andlisis critico para el desarrollo del
pensamiento Matematico, en suma los que tienen gran interes (70.9%) y comentan tener

buen interés (19.9%), esto arroja que 9 de cada 10 presentan dicha caracteristica.
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Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméticas para reali zar
analisis critico para el desarrollo del pensamiento matematico

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poco Interés por el Analisis 25 11.2 11.2
Buen Interés por el Andlisis 40 17.9 29.1
Gran Iterés por el Andlisis 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

Una de las caracteristicas de la Maestria en Ciencias Matematicas, y que a juicio debe
considerarse como una de las primordiales, es la relacionada con la creatividad e ingenio
para aplicar conceptos y fundamentos tedricos de orden matematico; al respecto, 52.5%
considera ser altamente creativo e ingenioso, seguido de aquellos que manifiestan tener
suficiencia en esta caracteristicas, 1o que se traduce en que 4 de cada 5 tienen aptitudes para

esta caracteristicas del programa.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméaticas para ser
creativo e ingenioso en la aplicacion de conceptos y fundamentos teéricos de
orden matemaico

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Creatividad e Ingenio 39 17.5 17.5
Suficiente Creatividad e Ingenio 67 30.0 47.5
Altamente Creativ 0 e Ingenioso 117 52.5 100.0
Total 223 100.0

Una de las caracteristicas de la Maestria en Ciencias Matematicas, y que a juicio debe
considerarse como una de las primordiales, es la relacionada con el manejo de conceptos en
el abordaje a resolver problemas disciplinarios; esta caracteristica dijeron tenerla en 55.6%
de forma excelente y 20.1% como buen manejo, considerando tener amplias posibilidades
de desarrollar esta caracteristica.

Por lo que respecta, no solo al manejo de los conceptos, sino a su aplicacion en el
conocimiento de la Matematica actual, resulta importante el excelente manejo que tienen en

63.7% de los casos y 25.1% como un buen manejo en su aplicacién cotidiana. Esta
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caracteristica significa la mejor oportunidad de la aplicacion de conocimientos que puedan
ser adquiridos en las licenciaturas que son mas afines a la propuesta pedagdgica, ya que la
puesta en marcha de ellos en la vida cotidiana, permite cumplir con los objetivos
propuestos en el disefio de la propuesta educativa que se estudia y se exponen en este

documento.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas en el manejo y conocimiento de |a matematica

actual
Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje [ acumulado
Poco Manejo 25 11.2 11.2
Buen Manejo 56 25.1 36.3
Excelente Manejo 142 63.7 100.0
Total 223 100.0

En lo relacionado con las habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de
investigacion, resulta importante observar que 60.1% manifiesta tener esa habilidad y
experiencia, en tanto que 22.0% expresan tener suficiencia en esta caracteristica formativa,
lo que fortalece la propuesta del programa que se presenta, ya que su sello es de tipo
investigativo. Esto sin duda también es una caracteristica ideal que se debe contar al

momento de ingresar a la Maestria en Ciencias Matematicas.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméticas en cunto a
obtencién de habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de
investigacion

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje acumulado

Poca Habilidad y Experiencia 40 17.9 17.9

Suficiente Habilidad y Experiencia 49 22.0 39.9

Excelente Habilidad y Experiencia 134 60.1 100.0
Total 223 100.0
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Una de las caracteristicas de los posgrados, es sin duda, la posibilidad de exponer los
resultados obtenidos en relacion a proyectos, investigaciones o estudios desarrollados,
utilizando los canales adecuados para la divulgacion de la ciencia; esta caracteristica esta
asociada intrinsecamente con programas de maestria, y doctorado; los resultados de los
encuestados muestran igual interés que mucho interés, sumando ambos casos se obtiene
59.8%, lo que indica que 6 de cada 10 considera importante el desarrollo de esta actividad y
la alta posibilidad de ejecutarla.

Una de las caracteristicas que plantea el perfil de egreso del programa, asi como la
dedicacidn en el trabajo actual de méas de 50% de estos (docencia), reafirma la caracteristica
formativa de la Maestria en Ciencias Matematicas, que atribuye una alta posibilidad de
incorporarse a perfiles laborales como la docencia de niveles basico, medio, superior y
hasta el nivel de maestria en posgrado. El gran interés que tienen los encuestados en esta
posibilidad arroj6 86.1%, porcentaje bastante alto si consideramos que este programa
refuerza la practica docente que buena cantidad de ellos se desempefia en los niveles media

y superior.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas para Incorporarse a perfiles laborales como la
docencia desde el nivel basico hasta la maestria

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Sin Interés 1 4 4
Poco Interés 25 11.2 11.7
Interés Suficiente 5 2.2 13.9
Gran Interés 192 86.1 100.0
Total 223 100.0

Una de los propositos importantes en todo programa de posgrado, en los niveles de
maestria y doctorado, es sin duda la construccion de nuevo conocimiento y el desarrollo de
lineas de investigacion basica y aplicada. Los resultados del sondeo muestran que 18.4%
esta poco interesado, el 10.8% manifiesta tener interés suficiente y el grueso se localiza en

la opcion de gran interés con 70.9%, porcentaje alto que se traduce en una oportunidad de
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crecimiento cientifico durante la futura formacién de los posibles estudiantes de este

programa.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas para adquirir conocimientos
tedrico-metodoldgicos e ingresar a un programa doctoral

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poco Interés 41 18.4 18.4
Interés Suficiente 24 10.8 29.1
Gran Interés 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

La propuesta pedagdgica que se presenta en este proyecto de crecimiento del posgrado en el
CEFYMAP, contempla su expansion y transito hacia el nivel mayor del posgrado, el
doctorado; y la formacién basica que se promueva en el nivel maestria, es un precedente
importante que le permita al maestro contar con posibilidades de crecer académicamente; al
respecto 44.5% ve con mucho interés que los conocimientos tedrico-metodoldgicos
adquiridos en la Maestria en Ciencias Matematicas, le puedan ser suficientes para ingresar a
un programa doctoral, de igual forma existe interés por 23.4% de los sujetos encuestados.
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3 Elementos fundamentales del plan de estudio

3.1 Fundamentacion

El fundamento tedrico del plan de estudios se basa en el Modelo Educativo de la UNACH,
publicado en 2010, y hace énfasis en la necesidad de que los planes y programas de estudio
se encuentren acordes a las exigencias que genera la sociedad del siglo XXI.

Para la atencion a este desafio, el disefio del plan de estudios estd pensado en la
necesidad de incorporar las competencias que debe aprender un estudiante al término de sus
estudios, basado en competencias personales y profesionales planteadas desde el proyecto

Tuning Europa y Latinoamérica (Tuning 2013, Tuning 2010).

Referentes tedricos del Modelo Educativo

- Sustento filosofico

Se fundamenta en la teoria humanista, pues mantiene una vision holistica del desarrollo
humano, que considera a cada persona como un ser integro y Unico de valor independiente;
asimismo, afirma que los seres humanos son agentes libres con capacidades superiores para
utilizar los simbolos y pensar en términos abstractos, por lo que las personas son capaces de
hacer elecciones inteligentes, responsabilizarse de sus acciones y desarrollar su potencial de
autorrealizacion (Rice, 2000).

Fomenta el pensamiento libre y el respeto hacia el otro, a la vez que considera que
la ciencia debe aplicarse bajo principios éticos universales. ElI programa educativo se
constituye en un espacio de escucha de todas las voces para que juntos sean capaces de
enriquecer el quehacer docente, de investigacion, de gestidn, de vinculacién y de extension.

Acorde a estos planteamientos la Universidad Auténoma de Chiapas considera en su
modelo educativo la necesidad de formar a sus estudiantes de manera integral, de tal forma
que sean profesionistas competentes y con un amplio sentido de compromiso social. Para
ello, entiende la trayectoria educativa como un medio para formar ciudadanos creativos,

constructivos y democraticos que favorezcan el desarrollo de escuelas, de la comunidad y
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de la sociedad (Harkavy, 2006). La formacion que ofrece la Universidad se sitda en el
paradigma educativo centrado en el aprendizaje y la construccién de competencias
profesionales integrales, lo que significa el compromiso individual de la construccion de su

propio conocimiento y el aprendizaje en y a lo largo de la vida.

- Sustento antropoldgico

Toda propuesta educativa tiene la intencionalidad de formar un ideal de ser humano,
entendiéndolo como un sujeto histérico que se construye y reconstruye en la interaccion
social, privilegiando el lenguaje como un instrumento cultural que posibilita dar sentido y
significado a la realidad, que una vez socializada puede ser interiorizada y formar parte de
la estructura cognitiva del ser humano. En este sentido, la educacion se visualiza como una
construccién social cuya pretension es la transmision dindmica de la cultura de una
generacion a otra, los cuales se integran por medio de grupos que son capaces de crear
cultura.

El proceso de ensefianza-aprendizaje, como proceso psicolégico, pretende potenciar
los conocimientos y habilidades de las personas por lo que las propuestas curriculares
deben privilegiar un enfoque sociocultural, enfatizar las experiencias compartidas que
permitan la construccién de la intersubjetividad, la memoria histérica y cultural de cada
sujeto y de la sociedad de la que forma parte.

En consecuencia, el aprendizaje debe ser situado y contextualizado dentro de
comunidades de practica, a fin de privilegiar el aprendizaje guiado y cooperativo, la
ensefianza mutua, la evaluacion dinamica y en contexto (Diaz-Barriga y Hernandez, 2003).
Coincidente con ello, la UNACH, a través de este plan de estudios asume la
responsabilidad de formar profesionales capaces, criticos propositivos y creativos, con
espiritu ético, humanista, con conciencia historica y social (Mision, UNACH), que
despliegue en sus estudiantes la capacidad de reconocer la complejidad de la realidad a
través de la construccion y reconstruccidn de sus saberes, compartiendo y construyendo los
valores sociales, desde una perspectiva de interculturalidad que lo haga un ciudadano del

mundo con plena identidad local, que privilegie el respeto, la comprension y el aprecio de
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la diversidad cultural, la responsabilidad social y el desarrollo sustentable como requisitos

indispensables para contribuir a propiciar una cultura de paz.

- Sustento Epistemoldgico

El proceso de ensefianza-aprendizaje se aborda desde una perspectiva constructivista que
(...) retoma las premisas epistemologicas del paradigma interpretativo y las aplica al
aprendizaje, considerado una capacidad cognitiva del aprendiz, quien organiza y da
sentido a la experiencia individual (Soler, 2006:29), la cual se caracteriza en el papel activo
que juega el alumno, el cual ya no es considerado como un ser reactivo; mientras que el
docente se convierte en facilitador del proceso de aprendizaje (Coll, Mauri, Moras,
Onrubia, Solé & Zabala, 1999).

Se concibe que el conocimiento se construya a través de la interaccion con el
contexto social, historico y politico en el que se desenvuelve el profesional en formacion.
El conocimiento no es un proceso lineal, ni una simple copia de la realidad, requiere un
esfuerzo continuo de construccion y deconstruccion propio de la dialéctica ensefiar-
aprender y de la vinculacién teoria- practica.

El paradigma educativo centrado en la generacion de competencias, concibe a la
ensefianza y el aprendizaje como un proceso en el cual se construyen y reconstruyen
saberes que permitan aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a
vivir con los otros (Delors, 1996). Lo que implica que el conocimiento debe ser un
elemento que coadyuve a la transformacion del entorno para mejorar las condiciones de
vida, por ello, es necesario responder a las necesidades sociales, en una sociedad
denominada del conocimiento y la supercomplejidad, donde el primero ya no puede ser
dogmatico y concebirse como algo acabado, puesto que las certezas son condicionadas por
las particularidades de la realidad y absolutamente finitas. Por lo que la construccion del
conocimiento debe propiciarse a partir de la relacion entre experiencia y teoria.

En el campo de la tecnologia aplicada a la educacion, la relacion teoria-practica
debe ser permanente y permitir la conceptualizacion cientifica y su aplicacion en tareas

concretas y situadas, desde una perspectiva holistica que considere el contexto y la cultura,
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por lo que las actividades de aprendizaje deberan ser disefiadas para facilitar
aproximaciones sucesivas y ordenadas que propicien la construccién y apropiacion de los

conocimientos propios de este campo disciplinario.

- Sustento psicopedagdgico

La Universidad ha adoptado un modelo educativo centrado en la construccion de
competencias, en este paradigma educativo se hace énfasis en el aprendizaje como un
proceso en el cual el alumno es el protagonista y es él quien con la guia del docente
construye su propio aprendizaje. Desde este paradigma educativo, se incorpora a la
formacion profesional un conjunto de estrategias que permita la construccion de un
aprendizaje significativo, autobnomo y situado.

El aprendizaje autébnomo o autodirigido hace referencia a: la facultad de tomar
decisiones que permitan regular el propio aprendizaje para aproximarlo a una
determinada meta, en el seno de unas condiciones especificas que forman el contexto de
aprendizaje (ANUIES, 1999). Ademas, es indispensable situar el aprendizaje, ya que no
toda su aplicacion se reduce al contexto escolar, por lo anterior es indispensable que la
educacién formal responda a las problematicas de la sociedad porque es precisamente en
ella que el profesional interviene ofreciendo alternativas de solucion de manera
colaborativa.

Para hacer posible que el alumno se convierta en el protagonista de su proceso de
formacion, es indispensable cambiar la perspectiva de la educacion, pasando de concebir el
aprendizaje como la acumulacién de conocimientos a ponderar la construccion de los
conocimientos en ambientes complejos, realistas y pertinentes, asi como a través del
desarrollo de tareas auténticas. Es por ello, que el modelo educativo de la Universidad
pondera la educacion basada en competencias que permitan al estudiante aprender a
aprender, ya que en la sociedad del siglo XXI, los conocimientos y saberes cambian de
manera vertiginosa, lo cual provoca confusion haciéndose indispensable (...) facilitar el
desarrollo de las competencias profesionales de las personas, pero ejerciendo

esencialmente una funcion orientadora que permita el reconocimiento y la potenciacion de
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las habilidades de cada uno segun sus capacidades y sus intereses. (Zabala & Arnau,
2007).

Necesidades sociales

La poblacion nacional de acuerdo con el INEGI (2010) es de 112 millones 336 mil 538, la
del estado de Chiapas es de 4 millones 796 mil 580 y representa, aproximadamente, 4.3%
de la nacional. De esta manera, Chiapas ocupa el 7° lugar de estados méas poblados del pais.

La poblacién en el estado esta distribuida de tal forma que la edad media es de 22
afios y la proporcion de hombres:mujeres es de 0.963. Por cada 100 personas en edad
productiva hay 66 en dependencia, es decir menores de 15 afios y mayores de 66. La
densidad poblacional es de 65.4 personas por kilémetro cuadrado.

En Chiapas, 51.3% de la poblacién vive en localidades de menos de 2 mil 500
habitantes, indicando que la mayoria de la poblacion es rural. En el censo de poblacion
2010 del INEGI, aunque se reporta un 97.67% de la Poblacion Econémicamente Activa
Ocupada (PEAOQ), 45.78% percibe hasta un salario minimo, 24.07% recibe mas de uno y
hasta 2 salarios minimos, 19.04% percibe mas de dos y hasta 5 salarios minimos y solo el
6.06% percibe mas de 5 salarios minimos al mes.

Esta PEAO en el nivel estatal esta distribuida de acuerdo con las actividades que
realiza, estando 42.76% concentrada en el sector primario, 13.51% en el sector secundario
y 42.90% en el sector terciario. Ocupando de esta manera, a nivel nacional el primer lugar
de la PEAO ocupada en el sector primario y el lugar 32 en la PEAO ocupada en los sectores
secundarios y terciarios.

De esta manera, observamos que el desarrollo del estado esta basado principalmente
en brindar servicios y en producir los insumos basicos, sin embargo, como se ha
demostrado de manera repetitiva, y como se puede observar en las estadisticas un polo o eje

de desarrollo en las regiones, estados y paises, es precisamente la ciencia y la tecnologia.
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Diagnostico

En Chiapas de cada 100 personas de 15 afios y mas, 10 tienen algun grado aprobado en
Educacién Superior, sin embargo, segun datos del INEGI alrededor de 16.5% de la
poblacion del estado, no cuenta con instruccién alguna. La tasa de alfabetizacion en el
rango de edad de 15 a 24 afios es de 93.8% y para 25 afios 0 mas es de 76%.

Segun los datos estadisticos de la ANUIES, la matricula nacional de nivel superior
es de 2 millones 530 mil 925 estudiantes, de los cuales 59 mil 684 pertenecen al estado de
Chiapas, ocupando en términos absolutos el lugar 15 a nivel nacional de estudiantes
matriculados en este nivel. Sin embargo, debemos considerar que Chiapas es el 7°. estado
con mas poblacion en el pais.

De acuerdo con los datos presentados en el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018
(PED), el total de investigadores registrados en el estado son 256 lo cual es una limitante en
la busqueda de la generacién y aplicacién del conocimiento. El desarrollo de la
investigacion, ya sea basica o aplicada, muchas veces no cuenta con las condiciones y
recursos suficientes y solo cuenta con 10 centros de investigacion.

También el PED menciona que: las universidades y centros de investigacion no
cuentan con suficiente capital humano, y que el estado actualmente sélo se cuenta con 13
posgrados en el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), infraestructura y
equipo para realizar las investigaciones; no obstante que se han logrado cuantiosas
inversiones, los recursos economicos aun son insuficientes (PED 2012). Por lo tanto, se
concluye en este documento que: Actualmente es escasa la investigacion estratégica, de

calidad y competitiva a nivel nacional e internacional.

Estado del arte del campo disciplinario

La concepcion comdn de la Matematica es la interaccion de conceptos y estructuras
abstractas utiles para desarrollar procesos y crear modelos, con los cuales se puedan obtener

resultados de utilidad, para el analisis y resolucion de problemas, asi como en la generacion
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de nuevos conocimientos. Esta idea de la Matematica es en gran parte acorde a como un
matematico entiende esta ciencia, de hecho, la Matemaética encierra en si la esencia de lo
que es la ciencia misma, como lo describe su mismo nombre: pobnuatikny téyvé el arte de
aprender o lo que se aprende. La primera palabra también se traduce como
“conocimiento®.

La evolucidn de la Matematica en el siglo XX, se observa a continuacion de manera
muy sintética:

Si las Matemadticas del siglo XX difieren en forma importante de las del siglo XIX,
posiblemente las distinciones mas interesantes son un marcado aumento en la abstraccién,
con la consecuente ganancia en la generalizacion, y una preocupacion creciente por la
morfologia y anatomia comparada de las estructuras Matematicas; un afianzamiento en la
penetracion critica y el principio de la aceptacion de las limitaciones que ofrece el
razonamiento deductivo clasico. Si ‘limitaciones’ da idea de nulidad después de siete mil
afios de lucha humana para pensar claramente, esa idea es erronea. Pero es verdad que las
valoraciones criticas del razonamiento matematico aceptado, lo que se acusa en las primeras
cuatro décadas del siglo XX, han necesitado revisiones extensas de las Matematicas
anteriores e inspiraron muchos trabajos nuevos de profundo interés, tanto para las
Matematicas como para la epistemologia. También condujeron a lo que parece ser el
abandono definitivo de la teoria que sustenta que las Matematicas son una imagen de la
Verdad Eterna”. (E.T. Bell, 1995)

Algunas de las cuestiones que mas han influido en la investigaciéon Matematica del siglo
XX son los 23 problemas propuestos por Hilbert en el Primer Congreso Internacional de
Matematicas, celebrado en Paris, en 1900, estos constituyeron un desafio constante para los
matematicos. Estos problemas plantearon la cuestién de la compatibilidad de los axiomas
de la aritmética; la teoria de funciones de Poincaré; la teoria de los espacios abstractos; la
topologia y la teoria de espacios lineales; la teoria de las probabilidades y la teoria de
integrales de Lebesgue, entre otros, que constituyen los principales avances del siglo
pasado y hasta la actualidad.

David Hilbert (1862-1943) comenzd su discurso en dicho congreso con las
siguientes palabras:

¢Quién de nosotros no quisiera levantar el velo tras el cual yace escondido el futuro, y
asomarse, aunque fuera por un instante, a los avances de nuestra ciencia y a los secretos de
su desarrollo ulterior en los siglos futuros? ;Cuales seran las metas particulares que trataran
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de alcanzar los lideres del pensamiento matematico de las generaciones futuras? ¢Qué
nuevos métodos y nuevos hechos nos depararan los siglos por venir en el ancho y rico
campo del pensamiento matematico? (Hilber, D. 1900).

Su disertacion comenzd mencionando dos famosos problemas no resueltos: el dltimo
teorema de Fermat (actualmente resuelto) y el problema de los tres cuerpos, y explicando
cémo el intento por resolverlos condujo a Kummer a introducir los nimeros ideales y a
Poincare a desarrollar la mecanica celeste.

Hilbert presentd sus 23 problemas tratando de orientar a los matematicos de nuestra
época; algunos aun permanecen sin resolver, algunos fueron reformulados, pero todos
fueron impulso para el trabajo de los matematicos del siglo XX. A lo largo de este siglo han
ocurrido aplicaciones de las Matematicas puras como la criptografia que es esencial para
las comunicaciones y la seguridad, las ecuaciones diferenciales para entender los sistemas
dindmicos, obteniendo entre sus resultados la Matematica financiera, por ejemplo. Asi no
se puede desdefiar ni una de las ramas que se estudian en esta ciencia.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion son necesarias para la transformacion de
las estructuras productivas, la explotacion racional de los recursos naturales, el cuidado de
la salud, la alimentacion, la educacion y otros requerimientos sociales. El desarrollo de la
ciencia y tecnologia conlleva un proceso que moviliza, no solamente a la comunidad
cientifica, sino a muchos otros actores de la vida social y se ve reflejado en el crecimiento y
en la economia de los paises que han invertido en estas areas.

En particular para el desarrollo del estado debemos disponer de un ndmero mas
amplio de profesionales altamente capacitados; cientificos y tecn6logos en condiciones de
crear nuevo conocimiento a través de la investigacion y el desarrollo. Sin embargo, se
puede ver que la situacion a nivel nacional en el area de las Ciencias Naturales y exactas no
da datos muy optimistas, por lo que se hace patente la necesidad de enfocar los esfuerzos en
ellos.

De la distribucion por area de la matricula de nivel superior del pais, podemos ver
que el 2% (INEGI 2010) esta en el area de Ciencias Naturales y exactas. Este perfil se

reproduce a nivel regional con algunas variaciones, sin embargo como se explica en el
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anexo Diagnostico Socioecondémico, contexto regional y justificacion del programa, en
Chiapas, el area de menor cobertura son las ciencias naturales y exactas, ya que solo el 1%
de la matricula en Educacion Superior esta enfocado a esta area. Cabe mencionar que el
conjunto de carreras que engloba esta area (Ciencias naturales y exactas) incluye Biologia,
Ciencias del mar, Fisica, Matematicas, entre otras.

Justificacion

El Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018 (PND), coloca en una de las cinco metas
nacionales la de un México con Educacion de Calidad, donde se plantea incentivar una
mayor y mas efectiva inversion en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del
capital humano. Asimismo, se menciona que:

El posgrado representa el nivel cumbre del Sistema Educativo y constituye la via principal
para la formacion de los profesionales altamente especializados que requieren las industrias,
empresas, la ciencia, la cultura, el arte, la medicina y el servicio publico, entre otros.
México enfrenta el reto de impulsar el posgrado como un factor para el desarrollo de la
investigacion cientifica, la innovacion tecnoldgica y la competitividad que requiere el pais
para una insercion eficiente en la sociedad de la informacion (PND, 2013).

El PND plantea en el objetivo 3.5 Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la
innovacion pilares para el progreso econdémico y social sostenible. Y en la estrategia 3.5.2
Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel (PND 2013).

Asimismo como se mencioné anteriormente en el diagndstico, en el Plan Estatal de
Desarrollo 2012-2018 (PED) se hace patente que en el Estado solo hay 13 posgrados
inscritos en el Padron Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), con personal, equipo e
infraestructura para realizar investigacion. Lo que lo pone en comparacién con los demés
estados en los ultimos lugares en la formacion de capital humano con estudios de posgrado
de calidad. Por lo cual, en el apartado de Politicas Publicas del PED plantea como uno de
los objetivos: Hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion, pilares para el

progreso economico y social sostenible. Y dentro de las estrategias marca promover la
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formacion de recursos humanos de alto nivel cientifico, tecnoldgico y de innovacion en el
estado, en concordancia con el PND.

La necesidad de abrir un posgrado en el area de Matematicas se hace patente ante
las condiciones econdémicas y educativas del estado, mas adn, si la UNACH cuenta con los
recursos para ofertar este tipo de programas es un compromiso con la sociedad que se debe
saldar Ademas de la informacion ya vertida en el estudio técnico de factibilidad.

La Politica Universitaria de Internacionalizacion y los vinculos formales que se han
establecido con otras instituciones a nivel internacional, estd en concordancia con lo
establecido en el PED que a la letra dice:

Ampliar la cooperacion internacional en temas de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico, con el fin de tener informacién sobre experiencias exitosas y abrir mayores
oportunidades a estudiantes e investigadores en la entidad.

Opciones de formacion afines

La oferta educativa a nivel licenciatura en areas de Fisica y Matematicas abarca diferentes
licenciaturas en la region sur sureste, en particular el estado con mayor matricula en estas
ramas es Veracruz con 595 alumnos, distribuidos en 4 licenciaturas, después Yucatan con
315 alumnos en 2 licenciaturas, seguido de Tabasco con 277 alumnos, Oaxaca con 172
alumnos en 3 carreras. Chiapas cuenta con una matricula total de 118 alumnos distribuidos
en las carreras de Fisica y Matematicas de la UNACH, que iniciaron en el afio 2006 y
actualmente se cuenta con 61 egresados, de los cuales 39 corresponden a la Licenciatura en
Matematicas y 22 de la Licenciatura en Fisica.

Sin embargo, es importante mencionar que en el estado no existe otra opcion a nivel
posgrado en area de Matematicas, y en las areas relacionadas, s6lo existen en ingenieria. En
la Facultad de Ingenieria de la UNACH, existe la Maestria en Matematica Educativa y la

Especialidad en Didactica de las Matematicas registrada en el PNPC.
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Lineamientos normativos

La normatividad vigente en materia de Educacion Superior en México plantea una serie de
deberes y facultades para las IES. La Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (Articulo tercero, fraccion VII), sefiala que las universidades y las demas IES a
las que la ley les otorgue autonomia, tendrén la facultad y responsabilidad de gobernarse a
si mismas, dandose personalidad juridica y personalidad para determinar sus programas y
planes de estudio.

En ese sentido, la Universidad Autobnoma de Chiapas, apoyada de la Ley General de
Educacion y de su propia Ley Orgéanica mantiene esta facultad de autonomia, que le
permite organizarse a si misma.

El Centro de Estudios en Fisica y Matematicas Basicas y Aplicadas (CEFyMAP)
esta facultado para disefiar, operar y evaluar sus planes y programas de estudio, para el caso
de programas de posgrado se regira por el Reglamento General de Investigacién y Posgrado
de la Universidad.

La oferta de programas educativos a nivel institucional se rige por lo establecido en
el PA, especificamente en el Programa de Investigacion y Posgrado que busca:

Fortalecer y consolidar el quehacer cientifico y tecnolégico de la Institucion a partir de
acciones que apoyen y articulen la formacion profesional de los académicos, con la
generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento, en donde la constante sea el trabajo
en equipos multidisciplinarios, internos e interinstitucionales. (UNACH: 2009)

El disefio de planes de estudio a nivel Maestria atiende el desarrollo de la
investigacion que es una de las funciones sustantivas de la Universidad. Asimismo,
fomentara la creacion de programas de posgrado de alto nivel, vinculados con el desarrollo
local, regional y nacional, en el que se formen estudiantes competentes a nivel
internacional.

El programa de la Maestria en Ciencias Matemaéticas esta disefiado de acuerdo con
los lineamientos establecidos por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

(CONACYT), a través del PNPC. A nivel institucional, el plan de estudios cuenta con la
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colaboracion y el seguimiento de la Direccion General de Investigacion y Posgrado y un

Consejo Consultivo de Investigacion y Posgrado.

3.2 Mision

Formar Maestros en Ciencias de alto nivel capacitados para desarrollar y aplicar la
Matematica, en el analisis y resolucion de problemas cientificos y tecnologicos actuales;
capaces de vincularse con diferentes centros de educacion superior, de investigacion, con
bases disciplinarias sélidas para continuar con estudios de doctorado y desempefiarse en la

investigacion o en el sector productivo.
3.3 Vision

La Maestria en Ciencias Matematicas al 2020 es un programa educativo que pertenece al
Padron Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACyT, consolidado a nivel
nacional y que se proyecta hacia el nivel internacional; con egresados de alto nivel
académico, vinculados con los sectores productivos y aceptados en programas de doctorado

de prestigio nacional e internacional.

3.4 Propositos curriculares

El Plan de estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas pretende impulsar el desarrollo
de la ciencia en el estado de Chiapas. Este plan considera a la formacion del estudiante,
como una actividad sustantiva que posibilita la mejora de las condiciones econémicas,
sociales y culturales a través de la investigacion.

Asimismo, tiene como finalidad sentar las bases de manera sélida para que los
estudiantes se desempefien de manera eficiente y con altos niveles de calidad, generando
mayores posibilidades académicas para que estos se desarrollen de forma sobresaliente y

continden estudios de nivel doctorado.
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Propositos particulares

1) Inducir la busqueda y adquisicién de elementos tedricos y metodoldgicos que
permitan profundizar y generar nuevos conocimientos en la orientacion y lineas de
investigacion elegida.

2) Desarrollar la capacidad de pensamiento critico y reflexivo que conduzca al
planteamiento y desarrollo de proyectos de investigacion original con pertinencia
social.

3) Formar sujetos sociales de cambio con capacidad de generar recursos humanos para
la investigacion.

4) Entrenar para la gestion y manejo de recursos financieros para la investigacion.

5) Adiestrar para la difusion del conocimiento cientifico.
3.5 Perfil de egreso

El Maestro en Ciencias tiene manejo y conocimiento de la Matemaética actual. Tiene
habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de investigacion que se desarrollan
en el CEFYMAP. Ademas, posee la capacidad para ingresar en un doctorado o en diferentes
perfiles laborales como son: la docencia desde un nivel bésico hasta un nivel de maestria, la
divulgacién de temas cientificos y la investigacion. Tiene la experiencia y el entrenamiento

para el desarrollo y solucion de modelos de diversos sistemas.

3.6 Campo laboral

El campo laboral de los egresados serd: Universidades, Centros de Investigacion, Industria
Eléctrica, Petrolera, de la Construccion, de Materiales, Hospitales, Electrénica vy
Telecomunicaciones; Meteorologia, Tecnologias Hidrologicas, Sismologia, Prevencion de
Desastres, Bancos y Administracion Publica.
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3.7 Caracteristicas del Plan de estudios

En apego a lo establecido en el Proyecto Académico 2010- 2014: Generacion y Gestion
para la Innovacién, y siguiendo las recomendaciones del Modelo Curricular UNACH 2010
se considero adoptar como metodologia para el plan de estudios de esta Maestria el Disefio
Curricular basado en Competencias Profesionales Integrales, que pretende articular
conocimientos globales, conocimientos profesionales y experiencias laborales de los
estudiantes, bajo la premisa de reconocer las necesidades sociales y los problemas del
contexto.

El programa educativo plantea la movilidad de estudiantes a través de estancias,
cursar unidades de aprendizaje en IES o centros de investigacion como una estrategia
fundamental para fortalecer la trayectoria educativa, por ello la asignacion de créditos se
realiz6 a través del Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
(SATCA) que facilita la comparabilidad con sistemas nacionales e internacionales.

Este plan considera como prioritario el ambito de la investigacion, ya que por medio
de esta actividad los estudiantes adquirirdn una metodologia para plantear y resolver
problemas y de esta manera estaran capacitados para en su momento, dar atencion a las
problematicas sociales, de acuerdo con las lineas de intervencion correspondientes,
propiciando con ello que el investigador se enfrente a las problemaéticas propias del
contexto internacional, nacional y local.

La propuesta curricular tiene orientacion a la investigacion, de caracter flexible, con
un modelo curricular modular, dividido en tres blogues de formacién académica: bésica,
especifica y complementaria. La Maestria en Ciencias Matematicas es de caracter
escolarizado, tiene una flexibilidad que le permite orientarse hacia un ambito
multidisciplinario. Asi, el estudiante puede elegir un area terminal, siendo flexible a las
necesidades de éste y haciendo énfasis en la movilidad estudiantil. Este programa
académico se sustenta en las Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento que se
cultivan en el CEFyMAP. Para asegurar el logro de estos propdésitos, es importante precisar
que los aspirantes al programa educativo deben pasar por un proceso de seleccion, en el que

se determina si cuenta con las competencias necesarias para realizar estudios de Maestria
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en Ciencias Matematicas.

Con el fin de garantizar la correcta formacion de los estudiantes en los tiempos
establecidos, las etapas de seleccidn y formacion basica estaran supervisadas por el Comité
Académico de Maestria y las Academias; durante la formacion especifica y
complementaria, esta responsabilidad recae en el Comité de Tutoral.

3.8 Metodologia

La estrategia metodoldgica para la implementacion del plan de estudios se encuentra
fundamentada en el modelo educativo basado en competencias. La estructura que se plasma
en los programas esta pensada en las recomendaciones emitidas a través de las instancias
curriculares de la Universidad y los acuerdos académicos generados al interior del centro.

Levy Leboyer (2003) define competencia como: un conjunto de comportamientos
observables que llevan a desempefiar eficaz y eficientemente un trabajo determinado en
una organizacién concreta. En este tenor, se considero recuperar la propuesta planteada por
este autor dentro de un esquema denominado unidad de aprendizaje. Entre los componentes
para el disefio de programas educativos bajo un enfoque de competencias, se pueden
destacar los propuestos por Torres Delgado (2012) quien hace alusion a un esquema no
rigido en el que se pueda plasmar todas las intencionalidades educativas y formativas.

Las intencionalidades educativas que se plantean en este plan, apuntan al
desempefio que resulta de la movilizacion de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores, asi como de sus capacidades y experiencias que realiza un individuo en un
contexto especifico, para resolver un problema o situacion que se le presente en los
distintos &mbitos de su vivir.

En esta perspectiva, los programas analiticos son congruentes al modelo pedagdgico
propuesto, susceptible de adaptacion de acuerdo con las necesidades construidas por la
Academia. Se incluye un apartado especifico de competencias -sean genéricas o0

especificas- que los alumnos habran de adquirir durante su proceso de formacion y en el

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 50



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

X

.3,
&
DE CHIAPAS

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

que terminan por reflejarse los logros de aprendizaje, en que se verd desplegado cada
propdsito en sus diferentes niveles de desempefio; un apartado de actividades de
aprendizaje considerando que permitira plasmar con cierta estructura aquello que se desea
trabajar de acuerdo con la temética que se trate. Se suman a estos componentes, los
apartados de actitudes y valores que se fomentan de manera explicita e implicita en las
actividades de aprendizaje a la par de los criterios de evaluacion, mismos que deben ser

congruentes con el modelo de formacidn que se plantea en este plan.

3.9 Metas
Tasa de graduados

La tasa de graduacion por cohorte generacional minima esperada es de un 50%, 6 meses

después de haber terminado los créditos del programa.
Numero de becados

Tener un minimo de 80% de sus estudiantes becados, con el proposito de garantizar que se

dediquen de tiempo completo al programa.

Movilidad

Establecer convenios especificos con el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
(CINVESTAYV), la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP), el Centro de
Investigacion en Matematicas (CIMAT), la Universidad Nacional Autonoma de México
(UNAM), el International Centre for Theoretical Physics (ICTP-Italia), Nipissing
University (Canadd) entre otras instituciones, tanto nacionales como extranjeras, para que

al menos 60% de los estudiantes realicen estancias de estudios e investigacion.
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3.10 Tutoria

En atencion al PA y el Programa Institucional de Tutorias (PIT), se concibe a la tutoria
como una orientacion, guia y acompafamiento de un docente, desde el ambito personal y
académico de los estudiantes.

El proceso de tutoria habrd de jugar un papel preponderante para el logro de los
propdsitos educativos planteados desde este plan de estudios; sin embargo, para obtener los
resultados que se requieren, es imperativo transitar del antiguo y aun dominante modelo
educativo centrado en la ensefianza donde el docente, es el depositario de saber, hacia un
modelo educativo que reconozca como centro de la accion educativa al estudiante y la
corresponsabilidad que éste tiene en relacion a la adquisicién de aprendizajes.

De acuerdo con el Programa Institucional de Tutorias, entre las atribuciones del
Coordinador del Programa Académico de Tutorias (PAT), estara la de designar, de entre los
profesores adscritos al programa, al tutor principal para cada uno de los estudiantes.

Ademas, el Comité Académico le asignara a cada estudiante durante el primer semestre,
otros dos tutores que supervisaran el desempefio general del estudiante en su formacién
especifica. De esta forma, cada estudiante tendrd un Comité Tutoral, integrado de la

siguiente manera:

I.  El tutor asignado por el PAT.
Il.  El Director de Tesis.
I1l.  Un integrante del Cuerpo Académico del Director de Tesis.

El Comité Tutoral sera el encargado de organizar el plan de trabajo de cada estudiante y dar
seguimiento a través del portal del Tutorias de la UNACH. Para dar constancia de un
adecuado seguimiento académico, las evidencias o reportes de tutoria deberan ser
presentadas ante el Comité Académico de la Maestria en Ciencias Matematicas, al final de
cada semestre. Asimismo, el Comité Tutoral propondra, tomando en cuenta los objetivos
de la tesis, las unidades de aprendizaje de formacion especifica que deberd cursar su

tutorado.
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3.11 Organizacion y estructura curricular

La distribucion del mapa curricular se disefio para privilegiar el aprendizaje centrado en el
estudiante a traves de un modelo flexible. El esquema aqui planteado permite disefiar una
trayectoria académica a cada estudiante en funcion de sus intereses y desempefio,
asegurando una formacion sélida en ciencias que le facilitara su incorporacion al siguiente
nivel de estudios o al mercado laboral, segun sea el caso.

El mapa curricular tiene como base las unidades de aprendizaje, dentro de las cuales el
estudiante desarrolla diferentes competencias. ElI programa se desarrolla en cuatro

semestres y esta organizado en los tres blogues siguientes:

e Formacion bésica, donde el estudiante adquiere las competencias relacionadas a la
Matematica basica a nivel Maestria.

e Formacion especifica, de competencias relacionadas a un area especifica de la
Matematica.

e Formacion complementaria, enfocado a la realizacibn de un proyecto de

investigacion.

Formacién bésica

La formacion basica estd constituida por 2 unidades de aprendizaje, que son comunes a
todas las Lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento (LGAC). Estas unidades de
aprendizaje se cursaran durante el primer semestre del programa y representan 16 créditos
académicos.

Las unidades de aprendizaje de la formacidn basica son las siguientes:

e Algebra (8 créditos)

e Analisis real (8 créditos)
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Al finalizar la formacion basica, los estudiantes deben hacer la eleccion de su formacion
especifica y en este momento determinar su linea de investigacion y el asesor o asesores de

tesis.

Formacion especifica

Este bloque comprende las unidades de aprendizaje de formacién especifica que el
estudiante de Maestria cursa para adquirir las competencias necesarias en un area especifica
de la Matematica. Una vez cubiertos los primeros 16 créditos académicos por parte del
estudiante, el Comité tutoral aprobara las unidades de aprendizaje de formacion especifica,
dependiendo de los intereses del estudiante, y de la LGAC dentro de la cual decida realizar
su formacion y proyecto de investigacion. Cada una de las unidades de aprendizaje de
formacion especifica otorga 8 créditos académicos. Estas significan 40 del total de créditos
academicos necesarios para obtener el grado de Maestria en Ciencias Matematicas. Si el
Comité tutoral lo considera conveniente, un estudiante podréd tomar optativas adicionales.

Con el objetivo de promover la movilidad de los estudiantes, las unidades de
aprendizaje de formacion especifica podran ser cursadas en alguna institucion nacional o
internacional con la que se tengan convenio, y se realizara bajo la autorizacién del Comité
Tutoral y con el visto bueno del Comité Académico de la Maestria.

Las unidades de aprendizaje del bloque de formacion especifica por LGAC son las

siguientes:
Basicas Optativas

e Andlisis Funcional.

e Topologia.

e Moddulos (Algebra I1).

e Variable Compleja.

e Ecuaciones Diferenciales Aleatorias.

e FEcuaciones Diferenciales Ordinarias.
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e Probabilidad.

e Procesos Estocésticos.

e Introduccién a Geometria Algebraica.
e Modelos Matematicos I.

e Campos y Teoria de Galois.

e Matematicas Financieras.

e Curvas Algebraicas.

Optativas

e Temas Selectos de Teoria de Continuos.

e Temas Selectos de Hiperespacios de Continuos.

e Modelos Matematicos Il.

e Esquemas.

e Topologia Algebraica I (Homotopia).

e Topologia Diferencial.

e Introduccién a Grupos de Lie y sus Representaciones.
e Introduccion a la Teoria de los NUmeros.

e Seminario de Teoria de Numeros.

e Teoria de Juegos.

e Otros propuestos por los Investigadores y/o estudiantes.

Formacion complementaria

El bloque de formacion complementaria comprende 3 unidades de aprendizaje que se
cursan en el tercer y cuarto semestre y el trabajo de tesis; este bloque otorga 24 créditos

académicos al estudiante, 8 por cada unidad de aprendizaje, y consiste en realizar un
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proyecto de investigacion, desde el planteamiento del problema, hasta la elaboracion de un
producto de investigacion que presentard en forma de Tesis. Las 3 unidades de aprendizaje

en donde se realiza este proceso son:

e Seminario de Investigacion I.
e Seminario de Investigacion II.

e Seminario de Especializacion.

Para determinar los créditos curriculares de las unidades de aprendizaje se tomd como
criterio, el Sistema de Asignacion y Transferencias de Créditos Académicos (SATCA), que
es afin con esquemas de caracter internacional como el Sistema Europeo de Transferencia y
Acumulacion de Créditos (ECTS por sus siglas en inglés). Se tom6 como referencia el
oficio circular DGAIR/016/2011, emitido por la Unidad de Planeacion y Evaluacion de
Politicas Educativas, de la Direccion General de Acreditacién, Incorporaciéon y
Revalidacion de la Secretaria de Educacion Publica, que establece, respecto a la asignacion

de creditos lo siguiente:

a) Un crédito seré equivalente a los resultados de aprendizaje adquiridos después de un
proceso educativo estimado en 16 horas, independientemente de la naturaleza teérica y/o
practica del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se otorgara este valor crediticio al tiempo
de contacto directo entre docentes y estudiantes, y puede ocurrir con apoyo del uso de las
tecnologias. Ademas se considera el proceso de evaluacion de los aprendizajes.

b) Se le asigna 1 crédito por cada 20 horas que el estudiante destina al estudio
independiente, como son, la elaboracion de tareas, participaciébn en exposiciones,
ponencias, congresos, elaboracion de tesis, entre otras actividades que contribuyan a su
formacion.

Este programa esta compuesto por un total de 80 créditos académicos distribuidos de la
siguiente manera, 16 créditos para el bloque de formacion basica, 40 créditos para el bloque

de formacion especifica y 24 créditos para el area de formacion complementaria.
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Unidades de Aprendizaje Horas Horas de Horas de actividades Créditos
Docencia Trabajo profesionales
HT HP Independiente supervisadas
Algebra 4 2 3 0 8
Analisis Real 4 2 3 0 8
Curso Bésico Optativo 1 4 2 3 0 8
Curso Bésico Optativo 2 4 2 3 0 8
Optativa 1 4 2 3 0 8
Optativa 2 4 2 3 0 8
Optativa 3 4 2 3 0 8
Seminario de Investigacién | 4 2 3 0 8
Seminario de Investigacion Il 4 2 3 0 8
Seminario de Especializacion 4 2 3 0 8
Total 80
3.12 Mapa curricular
Algebra Anélisis Real
ler. Semestre
8 créditos 8 créditos
Curso bésico optativo 1 Curso bésico optativo 2
2° Semestre
8 créditos 8 créditos
Optativa 1 Optativa 2 Seminario de Investigacion |
3er. Semestre . . .
8 créditos 8 créditos 8 créditos
Optativa 3 Seminario de Especializacién Seminario de Investigacion Il
4° Semestre
8 créditos 8 créditos 8 créditos

3.13 Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento

Las Lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento (LGAC) que se desarrollan en el
CEFyYMAP son actuales y dan sustento a la Maestria en Ciencias Matematicas; en ellas

participan los PTC del area de Matematicas, quienes cuentan con grado de doctorado, y
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ademas colaboran con grupos de investigacion de otras instituciones del pais y del
extranjero.
A continuacién se describen las LGAC asociadas al programa, dando una resefia de las

caracteristicas de cada una de éstas, asi como el nombre de los integrantes.

1. Geometria y topologia

Esta LGAC consiste en la investigacion en las areas de Geometria y Topologia en general,
atacando diversos problemas tedricos dentro de la Geometria algebraica, la Topologia
general y la Topologia algebraica. Los investigadores de esta linea combinan el algebra
abstracta, para el estudio de los espacios topoldgicos y, en particular, el algebra
conmutativa en el estudio de las soluciones de los sistemas de ecuaciones algebraicas.
Ademas, utilizan herramientas de topologia para el desarrollo de la teoria de continuos,
estudiando, tanto los mismos, asi como sus hiperespacios y las relaciones entre ellos. A

continuaciéon damos una descripcion del quehacer en relacion con estas areas.

Geometria algebraica

Variedades abelianas: variedades de Prym

Esta area de estudio se encarga del analisis de espacios topolégicos que tienen cierta
estructura adicional: localmente son parecidos a un espacio real o complejo. Por ejemplo,
las Superficies de Riemann, las cuales son localmente planas; es decir, parecidas a un
espacio real de dimension 2 (o complejo de dimensién 1).

Pensemos en una esfera (globalmente no es plana, pero si nos imaginamos pequefios
parados sobre ella y vemos cerca a nuestro alrededor la vemos plana), en un neumatico o
dona (llamado toro complejo), o en lo que resulta de pegar 2 neumaticos, o 3, etc. De entre
estos espacios, llamados variedades complejas, algunas tienen una representaciébn como
solucion de sistemas de ecuaciones polinomiales en algun espacio mas grande y se llaman
variedades abelianas. Las variedades abelianas han sido extensamente estudiadas desde
tiempos de Riemann, Abel y Poincaré y actualmente se esta revitalizado su estudio pues, se

les han encontrado aplicaciones en el campo de la Fisica y para ello es necesario
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describirlas como variedades de Prym-Tyurin: variedades que viven dentro de otra y tienen
ciertas propiedades buenas en este contexto. Se sabe que toda variedad abeliana (con ciertas
condiciones técnicas) es una variedad de Prym-Tyurin, pero interesa una construccion
concreta y optima de este fendmeno, ademas de ejemplos de lo mismo, todo esto atn no del
todo conocidos.

Topologia general

Teoria de continuos y sus hiperespacios

En términos generales, la teoria de continuos y sus hiperespacios se encarga de estudiar las
propiedades de los espacios métricos y/o espacios de Hausdorff, compactos y conexos, asi
como del estudio de modelos de hiperespacios y sus propiedades. Aunque los continuos
son, principalmente, objeto de estudio de los topologos, estos aparecen de manera natural
en otras areas de la Matemética como las ecuaciones diferenciales y en los sistemas
dinamicos. También aparecen en otras ciencias como la Fisica y la Quimica.

Existen muchas preguntas abiertas respecto a la teoria de continuos y sus
hiperespacios. Muchas surgen de manera natural estudiando sus caracteristicas, tanto por
separado, como al estudiar un continuo mediante su hiperespacio y viceversa. Otras surgen
a través de los sistemas dindmicos, donde los continuos juegan un papel importante al
estudiar sistemas determinados por funciones caoticas.

La teoria de continuos es una rama clasica de las Matematicas con casi un siglo de
tradicion. EI primer impulso fuerte a su estudio se dio en Polonia a principios de la década
1920-1930. En México se ha desarrollado fuertemente desde la década 1980-1990. Se han
escrito dos libros de circulacion internacional y mas de 200 articulos de investigacion por
autores mexicanos. Ademas, se han desarrollado mas de 50 tesis de estudiantes mexicanos
de varios niveles, incluyendo mas de 15 de doctorado, principalmente en la Ciudad de
México y Puebla. Recientemente en el Estado de Chiapas, concretamente en la Universidad
Auténoma de Chiapas, se esta formando un grupo de investigadores dedicados al tema, con
esto se pretende que, a corto-mediano plazo, Chiapas sea un referente nacional e

internacional en esta area.
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Topologia algebraica

La Topologia algebraica es una rama de la topologia, la cual se dedica a la busqueda de
invariantes topoldgicos, haciendo uso de herramientas de algebra abstracta. Un érea de la
topologia algebraica que sigue siendo interesante, pues tiene muchas preguntas abiertas
auan, es la de homotopia. Hasta hoy dia, no se han podido describir completamente los
grupos de homotopia de las esferas. Teoria y herramienta surgidas para esto, por ejemplo

son los llamados modelos minimales, estos rescatan la homotopia racional.

Espacios homogéneos

Una linea de investigacion concreta en este tema consiste en averiguar si los grupos de
homotopia de un espacio homogéneo, esto es, un espacio topoldgico el cual tiene estructura
de variedad diferenciable y es difeomorfo a un cociente de grupos de Lie G/K, donde G y K
son grupos de Lie compactos, semi-simples y simplemente conexos, son suficientes para
clasificar dichos espacios. De esto surge, naturalmente, el preguntarse: ¢Puede hacerse esto

de manera eficiente en dimensién baja?

Ciclos algebraicos, Geometria algebraica.

Los ciclos algebraicos son una version algebraica de las clases de homologia, de la

topologia algebraica. Se define aqui la equivalencia racional, la homoldgica y la algebraica.
Los cocientes entre los respectivos subgrupos del grupo de Chow son los de interés

en el area, pues tienen muchas preguntas abiertas (Conjetura de Bloch-Belinson por

ejemplo). Uno de estos cocientes es el llamado grupo de Griffiths, el cual adn sigue siendo

un misterio aln para casos simples como el de variedades abelianas complejas. Se tienen

unicamente resultados concretos en dimension baja.

A continuacion listamos los nombres de los integrantes de esta LGAC:
Dr. Florencio Corona VVazquez (Topologia general)
Dr. Russell Aarén Quifiones Estrella (Topologia algebraica)

Dra. Maria del Rosario Soler Zapata (Geometria algebraica)
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Dr. Hugo Villanueva Méndez (Topologia general)

Dra. Leticia Zarate Reyes (Topologia algebraica)

Probabilidad y ecuaciones diferenciales

En esta linea de investigacion convergen diversas técnicas desarrolladas especialmente en
la teoria de ecuaciones diferenciales y la teoria de probabilidades, en particular los procesos
estocasticos, para desarrollar investigacion en campos que requieren la interaccion de estas
técnicas, como son la teoria de ecuaciones diferenciales aleatorias, los procesos estocasticos
aplicados a la econometria, y la teoria de control estocéstico.

En la teoria de ecuaciones diferenciales aleatorias, se desarrollan métodos
numéricos y analiticos para el estudio de las soluciones de ecuaciones diferenciales que
tienen en sus coeficientes, sus condiciones iniciales, condiciones de frontera o términos
fuente, procesos estocasticos de segundo orden.

En cuanto a los procesos estocasticos y econometria, la investigacion se enfoca en el
desarrollo de modelos de riesgos crediticios de portafolio, de factores y reducidos. De igual
manera, se trabaja en aplicaciones de procesos no homogéneos semi-Markovianos a tiempo
discreto y continuo, en modelos bayesianos de teoria de juegos aplicados a ciencias
politicas, economia y finanzas, asi como en la modelacion y prondsticos de indicadores
econdmicos por cointegracion.

El estudio de la teoria del control estocastico considera una gran variedad de
modelos, que incluyen las cadenas de Markov, procesos de saltos, ecuaciones diferenciales
estocasticas (EDEs), EDEs con saltos, usando criterios de optimalidad relacionados con

costos promedios y ergddicos.

A continuacion listamos los nombres de los integrantes de esta LGAC:
Dr. Armando Mendoza Pérez (Control estocastico)
Dr. Alfredo Camacho Valle (Matematicas financieras)

Dra. Laura Villafuerte Altizar (Ecuaciones diferenciales)

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 61



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

.3,
|
=
DE CHIAPAS

Vo

aAvaisdIAINN

=

AUTONOMA

3.14 Sistema de evaluacion

La evaluacion representa un elemento de suma relevancia, a fin de valorar los avances
academicos de cada uno de los estudiantes, en ella se reflejan cambios de conducta,
adquisicién de habilidades, conocimientos y actitudes propias del campo disciplinario.

La evaluacion durante los procesos de ensefianza y aprendizaje sera contemplada de
manera procesual y sumativa, en la que constantemente se aplicaran diversos instrumentos
de evaluacién, como los exdmenes, avances en el desarrollo de proyectos de investigacion,
realizacion de ejercicios y otras actividades didacticas propias del campo de la Matematica.
La calificacion en cada unidad se debera expresar mediante numeros enteros de 0 (cero) a
10 (diez). La calificacion minima para aprobar o acreditar una unidad de aprendizaje sera
de 7 (siete).

Las unidades del bloque de formacion bésica seran evaluadas por el profesor que las
imparte y seran supervisadas por las Academias para el cumplimiento de los contenidos
tematicos. Las unidades especificas seran evaluadas mediante el criterio del profesor que la
imparte y que previamente debera presentar a los estudiantes y al Comité Académico,
garantizando el cumplimiento de los créditos correspondientes a dicha asignatura y los
contenidos descritos.

Cada unidad de aprendizaje del bloque de formacion basica sera evaluada mediante
examenes escritos, tareas y exposiciones, asignandoles un valor minimo y uno maximo, el
docente debera fijar sus criterios en los rangos establecidos en la tabla siguiente. La suma

de todos debe de ser igual a 100%.

Criterio Minimo Méaximo
Examenes escritos (minimo uno) 60% 70%
Tareas (sesiones de problemas y series | 20% 40%

de problemas entregados)

Exposiciones 5% 20%

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas

62



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

.3,
|
=
DE CHIAPAS

Vo

aAvaisdIAINN

=

AUTONOMA

Para las unidades de aprendizaje del area de formacion especifica, seran los integrantes de
las LGAC quienes revisen y supervisen los contenidos de éstas, garantizando el
cumplimiento del trabajo designado por los créditos correspondientes a dicha asignatura.

En caso de que se considere incluir mas unidades de aprendizaje de formacion
especifica, éstas deben de ser propuestas por los integrantes de las LGAC al Comité Tutoral

para que a su vez lo presente al Comité Académico, quien debera dar el visto bueno.

3.15 Perfil de ingreso

El programa esta dirigido a egresados de las licenciaturas en Ciencias Exactas e Ingenieras
con inclinacién por las Matematicas, tanto Basicas como Aplicadas. Los requerimientos
minimos son: una disposicién de trabajo tanto en equipo como individual, curiosidad por
entender y describir la naturaleza, analisis critico para el desarrollo del pensamiento
Matematico, creatividad e ingenio para aplicar los conceptos y fundamentos tedricos para

abordar problemas relacionados con otras disciplinas.

Criterios de ingreso

1. El estudiante debera poseer conocimientos sélidos acerca de:
1. Caélculo en unay varias variables, asi como de analisis matematico.
2. Algebra lineal y aplicaciones.
2. Debera evidenciar actitudes, entre las que se destacan:
1. Interés en la Matematica.
2. Interés en la investigacion.

3. Debera poseer habilidades para realizar investigacion.
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3.16 Requisitos de ingreso

En apego al Estatuto General y al Reglamento General de Investigacion y Posgrado de la

UNACH, se establecen como requisitos de ingreso los siguientes:

Tener titulo a nivel licenciatura de las areas de ingenieria, Matematicas,
computacion, fisica o areas afines.

El aspirante debera aprobar un examen de conocimientos en las areas de Analisis
matematico y Algebra lineal, con calificacion minima de 8. En caso contrario, podra
tomar el curso propedéutico y aprobar todas las unidades de aprendizaje.

Entrevista personal con los miembros del Comité Académico en las fechas
establecidas.

Presentar constancia de acreditacion del idioma inglés, con fecha no mayor a dos
afios, y un puntaje minimo de 300/63 (PAPER/CBT) en el examen TOEFL, o
constancia por parte de la UNACH, al 4° nivel de inglés (lectura y comprension de
textos).

Entregar una carta de exposicién de los motivos por los cuales pretende cursar el

posgrado.

En caso de ser admitido, el estudiante deberd entregar la documentacion correspondiente

que establece el articulo 77 del Reglamento General de Investigacion y Posgrado:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)

Solicitud de inscripcién por duplicado.

Dos cartas de recomendacion de académicos.

Curriculum Vitae del alumno, y copias de los documentos probatorios.

Original y dos copias del titulo profesional, en su caso, o bien del acta de examen
profesional o su equivalente.

Original y dos copias del certificado de estudios.

Carta de exposicion de motivos, por duplicado.

Copia del acta de nacimiento o carta de naturalizacion, por duplicado.

Tres fotografias tamafio infantil de frente a color.
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1) En caso de ser extranjero, dos copias de la forma migratoria correspondiente (o
constancia de tramite).
j) Carta de aceptacion al programa emitida por el Coordinador del Programa.

k) Cubrir las cuotas y derechos correspondientes.

3.17 Permanencia

Para efectos de dar cumplimiento a los requerimientos del PNPC del CONACYyYT, se
requiere que el estudiante tenga un promedio minimo de 8 (ocho) o equivalente por
semestre para mantener la beca, en caso contrario, se somete a la normatividad

universitaria.

3.18 Obtencion de Grado

En concordancia al Articulo 110 del Reglamento General de Investigacion y Posgrado,

para obtener el Grado de Maestria el estudiante requerira:

e Haber cubierto la totalidad de los créditos del plan de estudios con promedio
minimo general de 8 (ocho).

e Elaborar una Tesis Individual de investigacion de la LGAC elegida por el estudiante
y aprobar examen de grado.

e Cubrir las cuotas y derechos correspondientes.

El grado que otorga el programa es:

e Maestro en Ciencias Matematicas.

e Maestra en Ciencias Matematicas.
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4 Gestion de curriculo

La implementacion del plan de estudios de la Maestria en Ciencias Matemaéticas estara a
cargo de la Coordinacion General del CEFyMAP, el Comité Académico de la Maestria y

los Cuerpos Académicos de Matematicas.

4.1 Estrategia operativa del plan de estudios

e Verificar la eficacia del programa por las areas de planeacion y evaluacion del
CEFyMAP, en coordinacién con el Comité Académico, el Comité de investigacion
y Posgrado del CEFyMAP, la Direccion General de Investigacion y Posgrado, entre
otras areas académicas y administrativas de la UNACH.

e Implementar el Comité Académico y el Comité Tutoral como mecanismos para
garantizar una alta tasa de graduacién acorde a los requerimientos del CONACYT.

e Realizar la gestion de los recursos necesarios para mejorar y ampliar la
infraestructura fisica que soporta al programa, la manutencion de los estudiantes y
la movilidad de los estudiantes y profesores.

e Realizar la gestion pertinente para la contratacion de PTC con el fin de garantizar el
nacleo académico basico requeridos por el CONACYT.

Induccion

La promocion del posgrado se realizara a través de una Convocatoria oficial por parte de la
Universidad, la cual se difundira a manera de cartel, tripticos, medios masivos de
comunicacion, especificando de manera clara la direccién electronica del CEFyMAP, en la
que se encontrara publicado el plan y los programas de estudio para el conocimiento de los

interesados: www.CEFyMAP.unach.mx/~posgrado
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Vinculacién

Actualmente el CEFYMAP cuenta con una Coordinaciéon de Vinculacién y Extension que
establece relaciones con diferentes actores sociales; este proceso se fortalecera y
consolidara con el conocimiento de la oferta educativa de posgrado del CEFyMAP,
impactando a la vez en las necesidades sociales y/o problemas que requieran una inmediata

atencion.
Convenios

Se trabaja para la firma de convenios especificos con los diferentes institutos y

universidades con los que la UNACH tiene firmados convenios generales de colaboracion.
Esto para brindar la oportunidad al estudiante de realizar estancias de investigacion,

co-asesorias de tesis, y la posibilidad de cursar las unidades de aprendizaje del area de

formacion especifica en otras instituciones con posgrados de calidad en el area.
Financiamiento

El CEFYMAP obtiene sus recursos para operacién a través del gasto corriente de la
Universidad mediante un Proyecto Operativo Anual (POA). Se cuenta también con recursos
provenientes del Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI). Ademas se ha
adquirido mobiliario y equipo de computo, a partir de los proyectos del Programa para el
Mejoramiento del Profesorado (PROMEP), asi como de proyectos de investigacion
financiados por CONACyT. Estos recursos permitirdn el adecuado equipamiento, el

desarrollo de la investigacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Internacionalizacion

La UNACH tiene como una politica institucional la internacionalizacién, lo cual se ha
reflejado en los convenios que ha firmado con instituciones como el International Centre of

Theoretical Physics (ICTP), lo cual permitira al programa la participacion de docentes de

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 67



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

.3,

&

7
DE CHIAPAS

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

otras instituciones como visitantes en la Universidad. Ademés el CEFyMAP tiene vinculos
con otros departamentos de Matematicas de diversas Universidades nacionales y en el

extranjero. Esto permitird una movilidad internacional de docentes y alumnos.
Movilidad

Dentro de las caracteristicas del plan de estudios esta la posibilidad de realizar movilidad
estudiantil. Se trabaja para signar convenios especificos con centros de investigacion y
diversas facultades nacionales y extranjeras, para que se puedan cubrir unidades de
aprendizaje de la maestria. La movilidad se trabajara de manera continua y en estrecha
relacion con la Secretaria Auxiliar de Relaciones Interinstitucionales (SARI) de la
UNACH.

Infraestructura

La Maestria en Ciencias Matematicas se impartira en el Centro de Estudios en Fisica y
Matematicas Basicas y Aplicadas, que actualmente cuenta con dos edificios para las
actividades académicas en Ciudad Universitaria de la UNACH, inaugurada en el 2012, y

organizado de la siguiente manera:

8 Salones para clases equipados con proyector, pizarron, pantalla y aire
acondicionado, compartido con las licenciaturas en Fisica y Matematicas,

e 1 Sal6n de Usos Multiples con capacidad para 50 personas,

e 1 Sal6n adaptado como laboratorio de fisica para docencia,

e 1 Saldn adaptado como laboratorio de fisica para investigacion,

e 1 Sala de computo equipada con 32 computadoras,

e 1 Biblioteca especializada,

e 14 Cubiculos para profesores de tiempo completo,

5 Cubiculos para oficinas administrativas,
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e Acceso a Internet en todo el Centro, ya sea por LAN o0 WLAN.

4.2 Nucleo académico de profesores

El nicleo académico basico esta conformado por 8 Profesores de Tiempo Completo del

CEFYMAP, cuya formacidn y ultimo grado obtenido se muestran a continuacion:

. Institucion de
Ultimo Grado de .
Nombre . Obtenci6n del PROMEP | SNI
Estudios
Grado
Dr. Florencio Corona Doctor en Ciencias
) " BUAP-Puebla Si 1*
Vazquez Matematicas
Doctor en .
. U. of Manchester- Candidato
Dr. Alfredo Camacho Valle | Matematicas UK No .
Aplicadas o
Dr. Armando F. Mendoza Doctor en Ciencias
) . CINVESTAV-DF Si 1*
Peérez Matematicas
Johannes
Dr. Russell Aarén Quifiones | Doctor en Ciencias Gutenberg N Candidato
0
Estrella Mateméticas Universitat- *
Alemania
Dra. Maria del Rosario Soler | Doctora en Ciencias | CIMAT- f N
i 0
Zapata Matematicas Guanajuato
Dra. Laura Doctora en Ciencias U. Politécnica de S 1
i
Villafuerte Alttzar Matematicas Valencia-Espafia
) Doctor en Ciencias
Dr. Hugo Villanueva Méndez » UNAM-DF No No
Matematicas
Dra. Alma Leticia Zarate Doctora en Ciencias | CINVESTAV- S 1*
i
Reyes Matematicas México

*Vigentes a partir de enero de 2014.

Los Profesores del Nucleo Académico Basico Pertenecen al C.A. Matematicas reconocido
por el PROMEP en el nivel “En formacién” y desarrollan las siguientes Lineas de

Generacion y Aplicacion del Conocimiento.
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Geometria y topologia

Dr. Florencio Corona Vazquez

Dr. Russell Aarén Quifiones Estrella
Dra. Maria del Rosario Soler Zapata
Dr. Hugo Villanueva Méndez

Dra. Leticia Zarate Reyes
Probabilidad y ecuaciones diferenciales
Dr. Armando Mendoza Pérez

Dr. Alfredo Camacho Valle

Dra. Laura Villafuerte Altlzar
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5 Programas de estudio

Cursos propedeuticos

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Algebra Lineal (propedéutico) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
30
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Este curso es parte de los cursos propedéuticos previos al ingreso a la

maestria en ciencias Matematicas. El prop6sito de esta materia es que el
alumno repase o adquiera conocimientos y herramientas de espacios
vectoriales, transformaciones lineales y bilineales, diagonalizacion,
espacios con producto interior, asi como de formas canonicas, necesarios

para los cursos posteriores tanto del area pura como aplicada.

Unidades Tematicas 1.

e Espacios vectoriales.

e Transformaciones lineales y matrices.

e Representacién matricial de una transformacion lineal.
e Valores y vectores propios.

¢ Diagonalizacién.

e Teorema de Hamilton-Cayley.

e Espacios con producto interno.
e El proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt.

o Transformaciones bilineales y formas bilineales.
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e Formas canonicas.
3.
e Temas selectos.
Referencias Bibliografia Basica:
e Fiedberg, S., Insel, A., & Spence, L. (2003). Linear Algebra,
Prentice Hall.

¢ Hoffman, K., & Kunze, R. (1971). Linear Algebra, Prentice Hall.
e Curtis, C.W. (1984). Linear Algebra, New York: Springer.
e Lang, S. (1986). Algebra Lineal, México: Sistemas Técnicos de

Edicion.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagnostica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Calculo Avanzado (propedéutico) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales

30
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito Este curso es parte de los cursos propedéuticos previos al ingreso a la

maestria en ciencias Matematicas. EI proposito de esta materia es que el
alumno repase o adquiera conocimientos y herramientas de funciones en
el espacio euclideo, diferenciacion, integracion clasica, en cadenas y en
variedades, asi como los teoremas representativos de estos temas, que son

necesarios para los cursos posteriores tanto del &rea pura como aplicada.

Unidades Tematicas 1.

e Funciones en el espacio euclideo.

e Diferenciacion.

e Integracion.
¢ Integracién en cadenas.

e Integracién en variedades.

3. Temas selectos.

Referencias Bibliografia Basica:

e Spivak, M. (1928). Calculo en variedades, Reverteé.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.
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Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

o Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

o Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evidencias

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Horas Creéditos
Aprendizaje Analisis Funcional Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Proposito Introducir y desarrollar en el estudiante conocimientos y competencias en

el manejo de los conceptos del Analisis Funcional y las aplicaciones inter
y multidisciplinares. El estudiante ampliard sus conocimientos de
Algebra Lineal y Anélisis Matematico al tratar con espacios vectoriales

de dimension infinita y transformaciones lineales en ellos.

Competencias El estudiante serd capaz de manejar y aplicar los conceptos del analisis

funcional.

Unidades Tematicas 1. Espacios de Banach y Operadores Acotados
e Conceptos basicos (5 horas).

e Normas y propiedades basicas.

e Espacios normados de dimensién finita.
e Espacios Lp.

e Espacios de Banach.

e Funcionales acotados.

e Teoremas de Hann-Banach.

e Operadores acotados y propiedades.

e Teorema del Mapeo Abierto.

e Teorema de la Gréfica Cerrada.

e Principio de Acotacion Uniforme.

2. [Espacios de Hilbert y Operadores Acotados
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Operadores acotados en espacios de Hilbert.
Espacios con producto interno.

Teorema de representacion de Riesz.
Involucidn y propiedades.

Operadores normales, unitarios y autoadjuntos.
Descomposicion polar.

Teoria espectral.

3. Topologias débiles

Topologias débiles.
Seminormas y propiedades.
Espacios localmente convexos.
Espacios duales.
Convergencia débil y débil-*
Teorema de Alaoglu.
Reflexividad.

Teorema de Krein-Milman.

4. Teoria de Fredholm

Introduccion a la Teoria de Fredholm.
Operadores integrales y de Fredholm y Volterra.
Operadores de Fredholm.

Operadores compactos.

Algebra de Calkin.

Referencias

Bibliografia Bésica:

Kreyszig, E. (1989). Introductory Functional Analysis with
Applications. John Wiley, New York.

Akhiezer, N. I, & Glazman, I. M. (1993). Theory of Linear
Operators in Hilbert Space. Dover, New York.

Banach, S. (1987). Theory of Linear Operators. North-Holland,
New York.
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e Conway, J. B. (1985). A Course in Functional Andlisis, Springer-
Verlag. New York.
e Brézis, H. (1984). Andlisis Funcional Teoria y Aplicaciones.
Alianza Editorial. Madrid.
e Kolmogorov, A. N., & Fomin, S. V. (1975). Elementos de la
Teoria de Funciones y del Andlisis Funcional, MIR. MoscU.
e Eidelman, Y., Milman, V., & Tsolomitis A. (2004). Functional
Analysis, AMS, Providence.
e Schechter, M. (2002). Principles of Functional Analysis (2". Ed),
AMS, Providence.
e Zhu, K. (1993). An Introduction to Operators Algebras, CRC
Press, Ann Arbor.
e Naimark, M. A. (1972). Normed Algebras, Wolters-Noordhoff.
e Rudin, W. (1973). Functional Analysis. McGraw-Hill. New York.
e Riesz, F., & Sz.-Nagy, B. (1990). Functional Analysis, Dover,
New York.
e Hochstadt, H. (1973). Integral Equations, John Wiley & Sons.
New York.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

¢ Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
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actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Horas Créditos
Aprendizaje Andlisis real Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Proposito Introducir al alumno en el estudio de los conceptos de medida e

integracion en espacios abstractos, para generalizar los conceptos de

longitud, &rea y volumen, asi como extender las ideas de la integral de

Riemann en espacios que lo requieran.

Competencias

El estudiante serd capaz de manejar y extender los conceptos de medida e

integracion en espacios abstractos.

Unidades Tematicas

1. Analisis Matematico

e Conjuntos, funciones y cardinalidad.

e Cardinalidad y numerabilidad.

e Numeros reales.

e Axioma del supremo.

e Propiedad Arquimediana.
e Espacios Métricos.

e Sucesiones.

e Sucesiones de Cauchy.

e Sucesiones de Funciones.
e Series.

e Funciones Continuas.

e Continuidad de Lipschitz.

e Sucesiones de funciones continuas.

e Equicontinuidad.

2. Medida e Integracion
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Basicas y Aplicadas

Clases de conjuntos.
o-algebras.

Espacios medibles.
Funciones medibles.
Medidas.

Integral.

Funciones integrables.
Teoremas de Convergencia.
Espacios Lp.

Convergencia en Medida.
Descomposicién de Medidas.
Derivada de Radon-Nikodym.

Teorema de Representacion de Riesz.

3. Medida de Lebesgue en R

Medida exterior.

Conjuntos medibles.

Teorema de extensién de Caratheodory y Hahn.
Medidas producto.

Teoremas de Tonelli y Fubini.

Funciones absolutamente continuas.

Diferenciacion e integracion.

Referencias

Bibliografia Bésica:

Dudley, R. M. (2002). Real Analysis and Probability (2. Ed).
Cambridge University Press, U.K.

Aliprantis, Ch., & Burkinshaw, O. (1999). Principles of Real
Analysis (3. Ed). Boston: Academic Press.

Aliprantis, Ch., & Burkinshaw, O. (1999). Problems in Real
Analysis (2. Ed). Boston: Academic Press.

Ash, R. B. (1972). Measure, Integration and Functional Analysis.

Academic Press.
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e Bartle, R. G. (1970). Introduccion al Analisis Matematico.
Mexico: Limusa.
e Bartle, R. G. (1995). The Elements of Integration and Lebesgue
Measure. New York: John Wiley & Sons, Inc.
e Bartle, R. G. (2001). A Modern Theory of Integration, Graduate
Studies in Mathematics.
e Kolmogorov, A. N., & Fomin, S. V. (1972). Elementos de la
Teoria de Funciones y del Andlisis Funcional. Moscu: Mir.
e Royden, H. L. (1988). Real Analysis. Prentice Hall.
e Rudin, W. (1980). Principios de Analisis Matematico (3rd Ed).
Mexico: McGraw Hill.
Rudin, W. (1986). Real and Complex Analysis. McGraw-Hill.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

e Lectura de material bibliografico.

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacién de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacién diagnéstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperfio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracién de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exdmenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Horas Creéditos
Aprendizaje Topologia Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Este curso es parte de los cursos basicos optativos de la maestria en
Ciencias Matematicas. EI alumno adquirird los conocimientos generales
de la Topologia de Conjuntos y mostrara habilidad en el manejo de esta
teoria que le permitan incursionar en alguna de las lineas de
investigacion de la Topologia, o bien, utilizarla en otras ramas de las
Matematicas y asi tener una formacion integral.
Competencias El alumno adquirird y manejard los conocimientos generales de la

Topologia de Conjuntos.

Unidades Tematicas 1.

e Espacios topoldgicos, vecindades y sistemas fundamentales de
vecindades.

e Puntos interiores, de acumulacion, de cerradura y puntos aislados.
Interior y Frontera.

e Basesy Sub-bases. Topologia Relativa.

e Continuidad. Funciones abiertas y cerradas. Homeorfismos.

e Topologias inducidas por funciones. Productos arbitrarios de
espacios. Proyecciones y secciones. Propiedad universal del

producto. Espacios cociente y propiedad universal del cociente.

e Axiomas de numerabilidad y separacién (conjuntos densos,
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separables, espacios 1° y 2° numerable, Espacios To, Ty, T,
regulares, normales y completamente regulares).
e Lema de Uryshohn y Teorema de Tietze.
e Espacios compactos. Productos y compacidad. Propiedades
locales. Compactacion por un punto.
e Espacios conexos. Conexidad relacionada con uniones, cerradura
y producto. Propiedades locales y espacios conexos por
trayectorias.
3.
e Temas selectos.
Bibliografia Basica:
Referencias e Armstrong M. A. (1997). Basic Topology, Springer-Verlag, Corr

(5th printing). New York Springer.

¢ Dugunngji, J. (1966). Topology. Allyn and Bacon.

e Engelking, R. (1989). General Topology. Heldermann Verlag.

e Garcia, A. Tamariz, A. (1988). Topologia General. Editorial
Porrda.

e Hocking, J. & Young, G. (1961). Topology. Addison-Wesley
Reading, Mass.

o Kelley, J. L. (1955). General Topology, D. Van Nostrand
Company. Inc.Princeton.

e NJ-USA. (1955). Springer-Verlag. New York.

e Munkres, J. R. (2002). Topologia, Prentice Hall (Segunda
Edicion). Englewood Cliffs, NJ-USA.

e Salicrup, G. (1993). Introduccion a la Topologia. Sociedad
Matematica Mexicana.

e Steen & Seebach. (1995). Counterexamples in Topology. Dover
Publications.

e Willard, S. (2004). General Topology. Dover Publications.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.
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Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

¢ Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.

Programa

Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad

Unidad de
Aprendizaje

Madulos (Algebra I1) Horas Créditos

Semestrales

96 8

Academia

Matematicas Fecha de 14 de agosto de

realizacion 2013

Propdsito

Que el profesional en formacion recupere conocimientos acerca de
maodulos. Que el profesional en formacion adquiera conocimientos nuevos,

ampliamente relacionados con los mddulos, que conlleve a un aprendizaje
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significativo en miras a una especializacion en geometria algebraica o

areas afines.

Competencias

El alumno sera capaz de recuperar y ampliara los conocimientos referentes

a modulos.

Unidades Tematicas

1. Mddulos
e Anillos e ideales.
e Mddulos.
e Sucesiones de madulos.

e Series de descomposicion y longitud.

2. Mddulos sobre un DIP
o Dominios de Ideales Principales.
e Teoremas de descomposicion.
e Modulos libres y matrices.
e Grupos abelianos finitamente generados.
e Endomorfismos de un espacio vectorial.
e Equivalencia de matrices con entradas en un DIP.

e Factores invariantes de un médulo.

3. Producto Tensorial
e Categorias y funtores. La categoria de A-modulos y el funtor
HOM(M,-).
e Construccion del producto tensorial de médulos y propiedades.
e Producto exterior.
e Producto tensorial de algebras.
e Mddulos planos.
e Maddulo plano proyectivo.

e Mddulo plano inyectivo.

Referencias

Bibliografia Basica:
e Lang, S. (2002). Algebra (Third edition). Springer-Verlag.
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e Herstein, I.N. (2008). Algebra Moderna. Trillas.

e Hartshorne, R. (1997). Algebraic Geometry, Springer-Verlag.

e Harris, J. (1993). Algebraic Geometry, a first course. Springer-
Verlag.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperfio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

o Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacién

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Variable Compleja Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
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Propésito Este curso es parte de los cursos basicos optativos de la Maestria en

Ciencias Matematicas. Proveer las herramientas bésicas que permitan
profundizar en esta area, o bien acceder a otras areas de la Matematica que
utilizan la Teoria de Funciones de Variable Compleja de manera relevante.
Proporcionar los conocimientos basicos de la teoria de Funciones de una
Variable Compleja, particularmente, el calculo diferencial e integral de
funciones complejas y sus aplicaciones a la topologia, geometria y calculo

de funciones reales.

Competencias

El alumno sera capaz de adquirir las herramientas basicas de la teoria de

variable compleja.

Unidades Tematicas

1.

e El campo de los nimeros complejos.

e Funciones analiticas.

e integracion (Teorema de Cauchy y aplicaciones).
2.

e Representacion en series.

e Clasificacién de singularidades.

e Calculo de residuos.
3.

e Temas selectos.

Referencias

Bibliografia Bésica:

e Alhfors, L. (1979). Complex Analysis. An Introduction to Theory
of Analytic Function of One Complex Variable (Third edition). Mc
Graw-Hill.

e Conway, J. B. (1978). Functions of one complex variable I and II.
Springer-Verlag.

e Lang, S. (1999). Complex Analysis (Fourth edition). Springer-
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Verlag.
e Marsden, J. (1987). Basic complex analysis, Freeman.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

e Lectura de material bibliografico.

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracién de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Ecuaciones diferenciales aleatorias Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito El alumno conocera el calculo en media cuadratica y los teoremas de

existencia y unicidad de ecuaciones diferenciales que tienen en sus

condiciones iniciales, término fuente y/o coeficientes, procesos

estocasticos de segundo orden.

Competencias

El alumno sera capaz de manejar el célculo en media cuadratica y

procesos estocasticos.

Unidades Tematicas

e Espacios de Banach Lp.

e Procesos estocasticos de segundo orden.

e Caélculo en media cuadrética.

e Ecuaciones diferenciales con aleatoriedad en las condiciones
iniciales.

e Ecuaciones diferenciales con aleatoriedad en el término fuente.

e Ecuaciones diferenciales con aleatoriedad en los coeficientes.

Referencias

Bibliografia Bésica:
e Soong, T.T. (1973). Random Differential Equations in Science
and Engineering. Academic Press. New York.
e Soong, T.T. (1982). Probabilistic Modeling and Analysis in

Science and Engineering. Wiley. New York.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.
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Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacién diagnéstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Ecuaciones diferenciales ordinarias Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito El alumno manejara los fundamentos tedricos de las ecuaciones

ordinarias y su aplicacion a la resolucion de problemas.

Competencias

El alumno serd capaz de manejar los fundamentos tedricos de las

ecuaciones diferenciales ordinarias.

Unidades Tematicas

e Ecuaciones diferenciales: teoria unidimensional.
e Sistemas diferenciales.

e Sistemas diferenciales lineales.

e Teoria de la estabilidad.

e Topicos selectos.

Referencias

Bibliografia Bésica:
e Morris W. H. & Stephen S. (1974). Ecuaciones diferenciales,
sistemas dinamicos y algebra lineal. Alianza editorial.
o Wolfgang, W. (1998). Ordinary differential equations. Sprinter-
Velarg. New York.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
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previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Probabilidad Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Ampliar, desarrollar y generalizar en los estudiantes conocimientos,
habilidades, competencias y actitudes en el manejo de los conceptos de la
probabilidad. El estudiante adquiere conocimientos de probabilidad, a
través de su analisis, y los aplica creativamente para la resolucién de
problemas teoricos y précticos de fendmenos aleatorios.
Competencias El alumno sera capaz de ampliar y generalizar conceptos de probabilidad.

Unidades Tematicas 1. Conceptos béasicos de probabilidad

e Espacios de Medida.

e Espacios de probabilidad discretos y continuos.

¢ Independencia y probabilidad condicional.

e Variables y vectores aleatorios.

e Esperanza e Independencia de variables aleatorias.
e Funcion caracteristica de una variable aleatoria.

e Sucesiones de variables aleatorias.

e Probabilidad y esperanza condicional.

2. Ley fuerte de los grandes nimeros y martingalas
e Teoremas de convergencia.
e Martingalas.
e Teoremas de convergencia para martingalas.
e Criterio de Integracién uniforme.
e Integracion uniforme y martingalas.

e Ley fuerte de los grandes nimeros.
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3. El Teorema de limite central
4. Temas selectos de probabilidad
Referencias Bibliografia Basica:

e Jacod, J., & Protter, P. (2003). Probability Essentials, (Second
Edition). Ed. Springer-Verlag. Berlin-New York.

e Ash, R. B, & Doléans-Dade, C. A. (1999). Probability and
Measure (Second Edition). Academic Press. New York.

e Shiryaev, A.N. (1996). Probability (Second Edition). Springer-
Verlag, New York.

e Billingsley, P. (1995). Probability and Measure (Third Edition).
Wiley & Sons. New York.

e Chung, K. L. (2000). Course in Probability Theory (Second
Edition). Academic Press. USA.

e Malliavin, P., Airault, H., Kay, L. & Letac, G. (2006) Integration
and Probability. Springer-Verlag. New York.

e Dudley, R. M. (2002). Real Analysis and Probability (Second
Edition). Cambridge University Press. U.K.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagnéstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el

desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades

de la unidad de aprendizaje.
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e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.
La evaluacién de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,
las tareas, las exposiciones, entre otros.
Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Procesos Estocasticos Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Proposito El campo de aplicaciéon de los procesos estocasticos ha crecido

continuamente. Cada vez su uso se extiende a é&reas como las
comunicaciones, astronomia, economia y finanzas, control, etc. Muchos de
los modelos probabilisticos en ingenieria y ciencias hacen uso de los
procesos discretos (como los de Poisson), o continuos (como el proceso de
Wienner), las cadenas de Markov, cadenas de ramificacion, de nacimiento
y muerte. Se comprenderan las propiedades basicas de los procesos
estocasticos a tiempo continuos como los procesos de Markov a tiempo
continuo, los procesos de segundo orden como los procesos gaussianos, asi

como sus aplicaciones en el marco de la Teoria de Renovacion.

Competencias

El alumno serd capaz de modelar y simular fenémenos fisicos y
financieros utilizando procesos estocasticos. Conocera ejemplos Yy

resultados basicos de la teoria.

Unidades Tematicas

1. Definiciones elementales

e Tipos de procesos estocasticos, clasificacion general.
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e Ejemplos de procesos estocasticos.

2. Cadenas de Markov a tiempo discreto

e Probabilidades de transicion, distribucion inicial, matriz de
transicion.

e Ejemplos: caminata aleatoria, cadenas de nacimiento y muerte,
proceso de ramificacion, cadena de Ehrenfest, etc.

e Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov.

e Tiempos de llegada y tiempos de absorcion.

e Clasificacion de estados, recurrencia y transitoriedad.
Descomposicion del espacio de estados.

e Recurrencia, irreducibilidad, periodicidad, distribucion
estacionaria y enunciado del teorema fundamental de
convergencia.

e Simulacién de Cadenas de Markov. Verificacion de Propiedades

Tebricas mediante la simulacién.

3. Proceso de Poisson

o Diferentes definiciones del proceso de Poisson y su equivalencia.
Propiedades.

e Distribucion de Tiempos de espera, del tiempo de espera entre
llegadas y distribucion condicional al valor del proceso de los
tiempos de llegada.

e Generalizaciones: Proceso de Poisson compuesto y Riesgo.

e Simulacion de los procesos de Poisson, compuesto y Riesgo.

Estimacion de la intensidad.

4. Movimiento Browniano
e Definicion y propiedades.
e Caminatas aleatorias y Movimiento Browniano.

e Tiempos de llegada, el problema de la ruina del jugador.
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e Movimiento Browniano Geométrico.
e Aplicaciones; valuacién de opciones. Teorema del arbitraje y
férmula de Black-Scholes para valuar opciones.
e Simulacién. Estimacion de pardmetros y distintos tiempos de
llegada.
5.  Temas selectos de procesos estocasticos
Referencias Bibliografia Basica:

o Brzeniak, Z. & Zastawniak, T. (1999). Basic Stochastic Processes.
Springer-Verlag. London.

e Caballero, M. E., Rivero, V., Uribe, G., & Velarde, C. (2004).
Cadenas de Markov. Un enfoque elemental. México: Sociedad
Matematica Mexicana.

o Feller, W. (1968). An Introduction to Probability Theory and its
Applications (Third edition). New York.

o Feller, W. (1971). An Introduction to Probability Theory and its
Applications (Second edition). New York.

e Hoel, P. G, Port, S. C., & Stone, C. J. (1972). Introduction to
Stochastic Processes. Boston: Houghton Mifflin Co.

e Karlin, S., & Taylor, H. (1975). A First Course in Stochastic
Processes. New York: Academic.

e Karlin, S., & Taylor, H. (1981). A Second Course in Stochastic
Processes. New York: Academic.

e Norris, J. R. (1998). Markov Chains, Cambridge: Cambridge
University Press. Cambridge.

e Ross, S. M. (1996). Stochastic Processes. New York: John Wiley
and Sons Inc.

e Soong, T. T. (1976). Random Differential Equations in Science

and Engineering. Academic Press. New York.
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Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

o Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagnostica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Introduccién a Geometria Algebraica | Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito El alumno se familiarizara con la Topologia de Zariski y el concepto de

variedades afines. Al final de la unidad sera capaz de calcular, para casos
simples, las variedades asociadas a un conjunto finito de polinomios.
Pondremos énfasis en el estudio de subconjuntos algebraicos del plano. El
estudiante comprendera los conceptos de variedades proyectivas y
guasiproyectivas, haciendo uso de k-algebras graduadas. Se introducira el
tema de gavillas como una importante herramienta para entender el

lenguaje moderno de varios objetos geométricos.

Competencias

El alumno sera capaz de fundamentar la topologia se Zariski y el concepto

de variedades afines.

Unidades Tematicas

1. Introduccion a las variedades afines

e Espacio afin y Topologia de Zariski.

e Conjuntos algebraicos y variedades algebraicas.

e Subconjuntos algebraicos del plano.

e Teorema de los ceros de Hilbert. Anillo de coordenadas.

e Correspondencia entre ideales radicales y conjuntos algebraicos
sobre campos algebraicamente cerrados.

e Descomposicién de un conjunto algebraico como unién de
variedades afines.

e Dimension de una variedad afin.

e Mapas polinomiales y cambios de coordenadas.

e Funciones racionales y anillos locales.

e Propiedades locales de curvas planas.
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e Puntos multiples y lineas tangentes.
e Multiplicidades y anillos locales.
e Numeros de interseccion.
2. Introduccion a las Variedades Proyectivas
e El espacio proyectivo. Topologia de Zariski.
e Variedades Proyectivas.
e Anillos graduados. El anillo de coordenadas homogéneas.
e Curvas planas proyectivas.
e Sistemas lineales de curvas.
e Teorema de Bézout.
e Puntos multiples.
e Teorema fundamental de Max Noether.
3. Introduccion a las Gavillas.
e Pregavillas y sus tallos.
o Definicién y ejemplos.
e Limites directos.
e Tallos de una pregavilla.
e Morfismos de pregavillas.
e Gavillas.
e El Axioma de gavilla.
e Ejemplos.
e El espacio de una gavilla.
e Secciones.
e Morfismos y subgavillas.
e Gavillas de anillos conmutativos.
e Gavillas de modulos.
Referencias Bibliografia Basica:
e Atiyah, M. F., Macdonald, I.G. (2000). Introduccién al algebra
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conmutativa. Editorial Reverté.
e Fulton, W. (1960). Algebraic Curves. An introduction to Algebraic
Geometry. Addison Wesley Publishing Company.
e Shafarevich, V. (2000). Basic Algebraic Geometry |: Varieties in
Projective Space. Springer Verlag.
e Shafarevich, I. (2000). Basic Algebraic Geometry Il: Schemes and
Complex Manifolds. Springer Verlag
e Dowker, C.H. (1989). Lectures on Sheaf Theory. Tata Institute of
Fundamental Research.
e Hartshorne, R. (1800). Algebraic Geometry. Springer Verlag.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

e Lectura de material bibliogréfico.

¢ Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Modelos Matematicos | Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Proposito Al finalizar el curso el alumno aplicard el modelo clasico de regresion

lineal simple, identificando sus alcances y limitaciones, de igual forma,
conocera los modelos resultantes al relajar los diversos supuestos y
generard programas computacionales en R para la solucién de problemas

especificos.

Competencias

El alumno serd capaz de aplicar la regresion lineal simple y utilizard

herramientas computacionales para la solucion de problemas.

Unidades Tematicas

e El Modelo Clésico de Regresion Lineal.
e Modelos de Regresién Generalizados y Heterocedasticidad.
e Variables Instrumentales.

e Modelos de Ecuaciones Simultaneas.

Referencias

Bibliografia Basica:
e Green, W. H. (2008). Econometric Analysis (Sixth Edition).
Prentice Hall. New Jersey.
e Freund, R. J., William, J. W., & William J. (2006). Ping:
Regression Analysis (Second Edition). Academic Press.
e Montgomery, D. & Peck, E. (2006). Introduccion al Analisis de

Regresion Lineal (Tercera Edicion). Cecsa, México.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
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Evaluacion e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos

previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

o Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracién de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Campos y Teoria de Galois Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el profesional en formacion recupere conocimientos acerca de
campos. Que el profesional en formacion adquiera conocimientos nuevos,
ampliamente relacionados con los campos y extensiones de campos, que
conlleve a un aprendizaje significativo en miras a una especializacion en
geometria algebraica o areas afines.
Competencias El alumno sera capaz de recuperar y ampliar conocimientos de campos.

Unidades Tematicas 1. Poligonos constructibles

e Construcciones con regla y compas

e Raices maltiples.

e Grupo de Galois.

e Criterio de Galois para soluciones por radicales.

e El grupo de Galois como grupo de permutacion de raices.
e Ecuacion general de grado n.

e N-agonos regulares constructibles.

2. Campos finitos
e Campos finitos.
e Bases especiales para campos de extension de dimension finita.

e Extensiones ciclicas.

Referencias Bibliografia Basica:
e Lang, S. (2002). Algebra (Third edition). Springer-Verlag.
e Herstein, I.N. (2008). Algebra Moderna. Trillas.
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Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracién de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara, a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 105




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

c -

;w _ UJU% Centro de Estudios en Fisica y Matematicas

SJ}L‘L JE Basicas y Aplicadas

AUTONOMA
Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Matemaéticas Financieras Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito Al finalizar el curso el alumno el identificard y manejara los elementos

esenciales para generar soluciones a través de modelacion Matematica a

problemas reales de finanzas.

Competencias

El alumno sera capaz de identificar y manejar herramientas para la

modelacion Matematica en finanzas.

Unidades Tematicas

Modelos de tasas de interés en tiempo continuo.
Riesgos financieros.
Instrumentos de renta fija.

Temas selectos en Matematicas financieras.

Referencias

Bibliografia Basica:

Alhabeeb, M. J. (2012). Mathematical Finance. Wiley. New York.
Ross, S. M. (2011). An Elementary Introduction to Mathematical
Finance (Third Edition). Cambridge University Press. New York.

Brigo, D., & Mercurio, F. (2006). Interest Rate Models: Theory
and Practice (Second Edition). Springer. New York.

Shreve, S. (2004). Stochastic Calculus for Finance I: The
Binomial Asset Pricing Model. Springer. New York.

Shreve, S. (2004). Stochastic Calculus for Finance I1: Continuous-

Time Models. Springer. New York.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.
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Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizard a través de evidencias

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Curvas Algebraicas Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el profesional en formacion recupere conocimientos algebraicos. Que
el profesional en formacion adquiera conocimientos nuevos, que conlleve
a un aprendizaje significativo en miras a una especializacion en geometria
algebraica o areas afines.
Competencias El alumno sera capaz de manejar y desarrollar conocimientos de geometria

algebraica.

Unidades Tematicas 1. Conjuntos algebraicos y variedades afines

e Conjuntos algebraicos afines

e Teorema de las bases de Hilbert.

e Componentes irreducibles de un conjunto algebraico.
e Hilbert’s Nullstellensatz.

o Elementos integrales.

e Anillos de coordenadas.

e Mapeos polinomiales.

e Cambio afin de coordenadas.

e Campo de funciones racionales y anillos locales.
e Multiplicidades y anillos locales.

e NuUmeros de interseccion.

2. Conjuntos algebraicos y variedades proyectivas
e Conjuntos algebraicos proyectivos.
e Variedades proyectivas y afines.

e Espacio multiproyectivo.
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e Curvas planas proyectivas.
e Sistemas lineales de curvas.
e Teorema de Bezout.

e Teorema fundamental de Max Noether.

3.- Variedades, Morfismos, mapeos racionales y singularidades.
e Topologia de Zariski.
e Variedades y morfismos de variedades.
e Productos y graficas.
e Campos de funciones algebraicas y dimensién de variedades.
e Mapeos racionales.
e Mapeos racionales sobre curvas.
e Resolucion de singularidades.

e Curvas no singulares.

Referencias

Bibliografia Bésica:
e Hartshorne, R. (1997). Algebraic Geometry. Springer-Verlag.

e Harris, J. (1993). Algebraic Geometry, a first course. Springer-

Verlag.
Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

o Evaluacién diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperfio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
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actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exdmenes,
las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Blogue de Formacion Especifica

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Temas selectos de Teoria de Horas Creéditos
Aprendizaje Continuos Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Proposito Este curso es parte de los cursos optativos de la Maestria en Ciencias

Matematicas. ElI alumno adquirira los conocimientos generales de la
Teoria de Continuos y mostrara habilidad en el manejo de esta teoria que
le permitan incursionar en la linea de investigacion a que refiere este curso

y otras como la teoria de hiperespacios de continuos.

Competencias

El alumno serd capaz de adquirir, manejar y desarrollar conocimientos de

la teoria de continuos.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el curso,
de acuerdo con los intereses especificos del grupo de estudiantes que

cursaran la materia.

Referencias

Bibliografia Basica:
e Las referencias bibliograficas dependeran del contenido elegido

para este curso.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
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e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Temas selectos de Hiperespacios de Horas Créditos
Aprendizaje continuos Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno adquirirda los conocimientos generales de la Teoria de
Hiperespacios de Continuos y mostrara habilidad en el manejo de esta
teoria que le permitan incursionar en la linea de investigacion a que refiere
este curso y otras como la teoria de continuos.
Competencias El alumno serd capaz de desarrollar conocimientos en la teoria de

hiperespacios de continuos.

Unidades Tematicas El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el curso,
de acuerdo con los intereses especificos del grupo de estudiantes que

cursaran la materia.

Referencias Bibliografia Bésica:
o Las referencias bibliograficas dependeran del contenido elegido

para este curso.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacién

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
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desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Modelos Matematicos Il Horas Creéditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Al finalizar el curso el alumno conocera y aplicard modelos de serie de

tiempo univariadas y multivariadas para establecer prondsticos y analisis
de tendencia de vectores de series de tiempo a través del conocimiento
profundo de sus fundamentos matematicos y estadisticos, asi como los
alcances y limitaciones de los diferentes modelos analizados. Asimismo,
el participante deberd aplicar los modelos para la resolucion de casos

practicos con la ayuda del paquete estadistico R.

Competencias

El alumno serd capaz de conocer y aplicar modelos de serie de tiempo

univariadas y multivariadas.

Unidades Tematicas

e Introducci6n a Series Temporales de Tiempo.
e Series de Tiempo Estacionarias.

e Series de Tiempo No Estacionarias.

e Series de Tiempo Multivariadas.

e Temas Selectos de Series de Tiempo.

Referencias

Bibliografia Bésica:

e Hamilton, J. D. (1994). Time Series Analysis, Princeton University
Press. Princeton. New Jersey.

e Chatfield, C. (2003). The Analysis of Time Series: An Introduction
(Sixth Edition). Chapman & Hall/CRC Texts in Statistical
Science.

e Guerrero, V. M. (2003). Analisis Estadistico de Series de Tiempo

Econdmicas (Segunda Edicién). Edit. Thomson.
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Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

o Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de | La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagnostica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacién de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,
las tareas, las exposiciones, entre otros.

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad

Unidad de Esquemas Horas Créditos

Aprendizaje

Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Que el profesional en formacion recupere conocimientos algebraicos. Que

el profesional en formacion adquiera conocimientos nuevos, que conlleve
a un aprendizaje significativo en miras a una especializacion en geometria

algebraica o areas afines.
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Competencias El alumno seré capaz de analizar y desarrollar conceptos de la geometria

algebraica.

Unidades Tematicas 1. Esquemas

e Pregavillas.

e Gavillas.

e Esquemas.

e Propiedades de los esquemas.

e Morfismos propios y separados.
e Gavillas de mddulos.

e Divisores.

e El espacio vectorial L (D).

e Teorema de Riemann.

e Divisor canonico.

e Teorema de Riemann-Roch.

¢ Morfismos proyectivos y casi-proyectivos.

e Esguemas formales.

2. Temas selectos

Referencias Bibliografia Basica:
e Hartshorne, R. (1997). Algebraic Geometry. Springer-Verlag.
e Harris, J. (1993). Algebraic Geometry, a first course. Springer-

Verlag.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos

previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y

facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.
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e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperfio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Topologia algebraica | (Homotopia) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el alumno incursione a las técnicas de la topologia algebraica,

especificamente, a la teoria de homotopia. Que el alumno pueda calcular
los grupos de homotopia de algunos espacios concretos.

Competencias

El alumno sera capaz de manejar las técnicas de la topologia algebraica.

Unidades Tematicas

1. Introduccién a homotopia
o Definicién de homotopia y clases de homotopia.
e Extensiones de homotopias y equivalencia homotdpica.

e Elgrupo [S¥S!]y sus aplicaciones (Brouwer, Borsuk-Ulam, etc.)

2. Grupo fundamental
e Grupo fundamental: Definicidn y propiedades basicas.
e Seifert-van Kampen.
e Grupos de homotopia superiores.

e Susecidn de Barrat-Puppe.

3. Temas selectos

Referencias

Bibliografia Bésica:
e Aguilar, M., Gitler, S., & Prieto, C. (2002). Algebraic topology
from a homotopical viewpoint. Universitext-Springer Verlag.
e Arkowitz, V (2011). Introduction to homotopy theory.
Universitext-Springer Verlag.

e Bott, V. (1995). Differential forms in algebraic topology (3a.
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Reimpresion). Spinger-Verlag.
Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
e Lectura de material bibliografico.

Actividades de e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Aprendizaje

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracién de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Topologia diferencial Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el alumno sea capaz de manejar los conceptos fundamentales de la

topologia diferencial, asi como su aplicacion a la resolucion de
problemas.

Competencias El alumno sera capaz de manejar conceptos fundamentales de la

topologia diferencial.

Unidades Tematicas 1.Topologia diferencial basica

¢ Nociones y ejemplos de variedades diferenciables.
e Espacio y haz tangente.

e Haces vectoriales.

e Inmersiones, submersiones y valores regulares.

2. Encajes
e Encajes e isotopias de encajes.

e Temas selectos.

Referencias Bibliografia Basica:

e Bredon, G. E. (1997). Topology and geometry (3% reimpresion).
Springer-Verlag.

e Guillemin, V., & Pollack, A. (2003). Topologia diferencial.
Springer-Verlag.

e Janich, K. (2001). Vector analysis. Springer-Verlag.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y

trabajos en equipo.
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Actividades de e Lectura de material bibliografico.
Aprendizaje e Realizaré algunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagnostica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa

Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad

Unidad de
Aprendizaje

Introduccidn a grupos de Lie y sus Horas Créditos

representaciones Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Dar a conocer la teoria Geométrica de los Grupos de Lie y el método de

trabajo que consiste en asociar a cada Grupo de Lie un Algebra de Lie
como ejemplo de linealizacién de problemas. Estudiar ejemplos
elementales, y avanzados, de Grupos de Lie y sus aplicaciones.

Competencias

El alumno sera capaz de entender y desarrollar la teoria geométrica de los

grupos de Lie.

Unidades Tematicas

1.Introduccidn a grupos de Lie
o Definicién y ejemplos clasicos de grupos de Lie.
e Campos vectoriales.
e Algebra de Lie asociada a un grupo de Lie.

e Subgrupos de Lie de grupos de Lie.

2. Introduccion a representaciones
e Representaciones de grupos de Lie.

¢ Reducibilidad y el lema de Schur.
3. Toro maximal
e Toro maximal.

e Teorema de conjugacion y grupo de Weyl.

4, Temas selectos

Referencias

Bibliografia Basica:

e Brocker, T., & Dieck T. (2002). Representations of compact Lie
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groups. Springer Verlag.
e Bump D. (2004). Lie Groups. Sprineger Verlag.
e Duistermaat, JJ., & Kolk, JA. C. (2000). Lie groups.
Universitext-Springer Verlag.
e Hall, B. (2004). Lie groups, Lie algebras, and representations. An
elemeentary introduction (2°. Edicién). Springer Verlag.
e Stillwell, J. (2008). Naive Lie theory. Springer Verlag.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

e Lectura de material bibliogréafico.

¢ Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Introduccion a la Teoria de los Horas Creéditos
Aprendizaje Numeros Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito Este curso es una introduccién a los problemas y enfoques basicos de la

Teoria de los Numeros. El tema unificador es el principio local-global,
inspirado en el teorema de Hasse-Minkowski. Este teorema afirma que
una coénica definida sobre Q tiene una solucién definida sobre Q si y sélo
si tiene una solucion en cada completacion de Q; esto no es cierto para
clbicas y este hecho tiene una relacion estrecha con los invariantes
aritméticos de las curvas elipticas sobre Q, de acuerdo con la conjetura
de Birch y Swinnerton-Dyer que es uno de los Problemas del Milenio del
Instituto Clay de Matematicas. El enfoque del curso es explicito y se hara
uso del paquete PARI/GP, en el espiritu de las investigaciones que

condujeron a Birchy a Swinnerton-Dyer a formular su conjetura.

Competencias

El alumno seré capaz de entender los elementos basicos de la Teoria de

NUmeros.

Unidades Tematicas

1. Sobre los campos finitos
e Elementos de teoria de Galois.
e El mapeo de Frobenius.
e Ley de reciprocidad de Gauss.

e Teorema de Warnin.

2. Campos p-adicos
e Las completaciones de Q.
e El grupo multipicativo.

e El logaritmo p-adico.
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e Ecuaciones p-adicas.

3. Sobre principio local-global
e Formas cuadraticas sobre Q.
e Teorema Hasse-Minkowski.
e Formas cuadraticas sobre Z.

e Teoria de genus de Gauss.

4. Aritmética de curvas elipticas
e Ecuacion de Weierstrass.
e El grupo Tate-Shafarevich.
e El grupo de Mordell-Weil.

e Birchy Swinnerton-Dyer.

Referencias

Bibliografia Bésica:

e Borevich Z. I., & Shafarevich, I. R. (1966). Number Theory.
Academic Press.

e Serre. J.P. (1973). A Course in Arithmetic, GTM 7, Springer-
Verlag.

o Cassels, J. W. (1991). Lectures on Elliptic Curves. London
Mathematical Society Student Texts.

e Silverman, J.,, & Tate, J. (1992). Rational Points on Elliptic
Curves, Undergraduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag.

e Silverman, J. (2009). The Arithmetic of Elliptic Curves, GTM.
Springer-Verlag.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
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previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Seminario de Teoria de NUmeros Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito o Introducir a los estudiantes a la resolucion de ecuaciones
diofanticas con técnicas de la moderna teoria de numeros y su
conexién con la geometria algebraica.

e Propiciar al estudiante una comprension suficientemente detallada
del conocimiento necesario sobre las curvas elipticas sobre los
racionales, reales, complejos y cuerpos finitos.

e Mostrar los resultados sobre formas modulares necesarios para
comprender la modularidad de las curvas elipticas sobre los
racionales.

Competencias El alumno serd capaz de resolver ecuaciones diofanticas mediante las
técnicas modernas de la teoria de numeros.
Unidades Tematicas 1. Extensiones ciclotomicas de Q

e Dominios de Dedekind.

e Grupo de clases de ideales.

e El polinomio ciclotémico.

e Accion de Frobenius.

2. El teorema de Kronecker-Weber

e Un teorema de Dirichlet.

e Leyes de reciprociad.

e El mapeo de Artin.
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e Teorema principal.
3. Curvas elipticas sobre C y formas modulares
e Lafuncion P de Weierstrass Series de Eisenstein.
e El polinomio modular.
e Congruencia de Kronecker.
4. Introduccion a la teoria de la Multiplicacion Compleja
e Lattices cuadraticas.
e Jugendtraum de Kronecker.
e Incluyendo j de Klein.
e El enfoque de Deuring.
Referencias Bibliografia Basica:

e Serge, L. (2000). Algebra (Third Edition). Springer-Verlag.

e Greenberg, M. J. (1974). "An Elementary Proof of the Kronecker-
Weber Theorem". American Mathematical Monthly.

e Lang, S. (1900). Elliptic curves. Springer-Verlag

e Serre, J.P. (1973). A Course in Arithmetic, GTM 7. Springer-
Verlag.

e Lang, S. (2000). Elliptic Functions. Springer-Verlag

e Serre, J.P. (1965). Complex Multiplication, Algebraic Number
Theory. Thompson, Washington, D.C.

Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagnostica, la cual recupera los conocimientos
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previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,
las tareas, las exposiciones, entre otros.

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad

Unidad de Teoria de Juegos Horas Créditos

Aprendizaje Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propésito Al finalizar el curso el alumno identificarda y manejara las técnicas
principales utilizadas en la Teoria de Juegos moderna para su aplicacion
en problemas relacionados con un sistema donde participan una cantidad
definida de tomadores de decisiones.

Competencias El alumno serd capaz de identificar, manejar y aplicar las técnicas
principales de la teoria de juegos.

Unidades Tematicas e Juegos con informacion perfecta.

e Juegos con informacién imperfecta.

e Variantes y extensiones de juegos con informacion imperfecta.

e Temas selectos en teoria de juegos.
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Referencias Bibliografia Basica:
e Oshorne, M. J. (2004). An introduction to Game Theory. Oxford
University Press. New York.
e Steven, T. (2004). Game Theory and Introduction. Princeton
University Press. Oxfordshire, UK.
e Straffin, P. D. (1993). Game Theory and Strategy; Mathematical
Association of America. Washington DC.
¢ Neumann, J. V., Morgenstern, O., William, & H., Rubinstein, K.
(2004). Theory of Games and Economic Behaviour;
Conmemorative. Edition Princeton University Press. Princeton
University Press
e Watson, J. (2013). Strategy: An Introduction to Game Theory
(Third Edition). Norton, W. W. & Company. New York.
Actitudes y Valores Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracién y

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

e Lectura de material bibliografico.

o Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacién de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,
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las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Blogue de formacién complementaria

Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Seminario de Investigacion | Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Proposito El alumno adquirird los conocimientos generales para comenzar a realizar

su trabajo de investigacion, el cual se reflejara en una tesis.

Competencias

El alumno seréa capaz de desarrollar y obtener las habilidades para realizar

un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el curso,
de acuerdo con los intereses especificos del grupo de estudiantes que

cursaran la unidad de aprendizaje.

Referencias

Bibliografia Bésica:
o Las referencias bibliograficas dependeran del contenido elegido

para este curso.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

permite valorar

e Evaluacion de proceso, integralmente el
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desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

o Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matemdticas 134



i

==

aAvaisdIAINN

=]
SN
DE CHIAPAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas

; y} Basicas y Aplicadas
L L
AUTONOMA
Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Seminario de Investigacion Il Horas Créditos

Aprendizaje

Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno adquirird los conocimientos generales para realizar su trabajo

de investigacion, el cual se reflejara en una tesis

Competencias

El alumno serd4 capaz de desarrollar y obtener las habilidades para

desarrollar un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el curso,
de acuerdo con los intereses especificos del grupo de estudiantes que

cursaran la unidad de aprendizaje.

Referencias

Bibliografia Bésica:
o Las referencias bibliograficas dependeran del contenido elegido

para este curso.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.
Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje

e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
e Evaluacién diagnéstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.
e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades
de la unidad de aprendizaje.

e Evaluacién sumativa, considera la integracion de todas las
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actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Programa Maestria en Ciencias Matematicas Modalidad
Unidad de Seminario de especializacion Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales

96 8
Academia Matematicas Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno adquirira los conocimientos especificos para fortalecer su
trabajo de investigacion, el cual se reflejara en el trabajo de tesis.

Competencias El alumno serd4 capaz de desarrollar y obtener las habilidades para

culminar un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el curso,
de acuerdo con los intereses especificos del tema de investigacion del

estudiante que curse esta unidad de aprendizaje.

Referencias Bibliografia Bésica:
o Las referencias bibliograficas dependeran del contenido elegido

para este curso.

Actitudes y Valores Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de e Lectura de material bibliografico.

Aprendizaje e Realizara algunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacidn de los aprendizajes considera tres momentos fundamentales:
Evaluacion

e Evaluacion diagndstica, la cual recupera los conocimientos
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion de proceso, permite valorar integralmente el

desemperio del estudiante durante el desarrollo de las actividades

de la unidad de aprendizaje.
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e Evaluacion sumativa, considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje.

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los examenes,

las tareas, las exposiciones, entre otros.
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Colaboradores

Dr. César Alvarez Ochoa

Dr. Roberto Arceo Reyes

Dr. Alfredo Camacho Valle

Dr. Pavel Castro Villarreal

Dr. Florencio Corona Vazquez

Dr. Olindo Corradini

Dr. Gerardo Jesus Escalera Santos
Dr. Sendic Estrada Jiménez

Dr. Sergio Mendoza VVazquez

Dr. Russell Aar6n Quifiones Estrella
Dr. Armando Felipe Mendoza Pérez
Dra. Ma. del Rosario Soler Zapata
Dra. Laura Villafuerte Altizar

Dr. Hugo Villanueva Méndez

Dra. Pilar Ponce Diaz

Dr. Franco Escamirosa Montalvo

Mtra. Honorata Lopez Morales
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