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1 Introduccion

La Universidad Autonoma de Chiapas (UNACH) sanProyecto Académico 208014
Generacion y Gestion para la Innovacjgolantea incrementar el nUmero de programas
educativos de posgrado reconocidos por su calidad. Por ello, el Centro de Estudios en
Fisica yMatematica Basicas y Aplicadas (CEFyMAP)rgpone el presente programa
educativo de Maestria en CiencMatematica que tiene como propdsito coadyuvar en la
formacion de investigadores en esta area de conocimiento.

El programa ofrece una estructura flexible, de modalidad presencial, organizado en
cuatro semestres y enfocado a la investigacion; propone la formacion de futuros cientificos
enMatemética, a través de un enfoque curricular basado en competencias y con un nucleo
académico integrado por profesenegestigadores, reconocidos por el SisdéeNacional de
Investigadores (SNI) y el Programa de Mejoramiento de Profesd?&OMERSEP), que
fomenta investigacion de alto nivel.

Esta propuesta académica se fundamenta en estdelipertinencia y factibilidad,
pararecuperar y sistematizar inforgién respecto a las nesidades sociales, cientificas y
tecnolégicas del estado de Chiapas en particular y del pais en general, asi como los

intereses académicos de los estudiantes degal@gue pretenden continuarfstmacion
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2 Estudio técnico defactibilidad

2.1 Justificacion

Las politicas educativas se conciben y constitugemo procesos y conjuntos de criterios

gue encauzan y dan sentido a las estrategias y lineas de accién para orientar determinadas
practicas erel ambito educativo. En Méxicdales politicas se han distinguido por las
continuas constreones y, en su casgconstrucciones sexenales.

En la actualidad, las politicas educativas, y sobre todo las de posgradgueran
conceptos de administraciones anteriores. De tal suerte gue imoder ni zaci - n e
planteada desde &8 por el Gobierno éderal, sigue teniendo algunos vestigios en la actual
politica educativa.

México, hoy mas que nunca, necesita de la formacion de recursos humanos en el
area de ciencia y tecnologia; apnsada fundamentalmte para el desarrollo del pais, tal
como se propone erl Plan Nacional de Desarrollo 2013018 en su apartado de
Diagnéstico de la Ciencid ecnologia e Innovacion (CTI). En este documesgt@nuncia
que en contraste con la imponrt® participacidbn econdmica que México tiene en el mundo,
persiste todavia un rezago en el mercado global de conocimiento. Las cifras son reveladoras
de esa situacion: la produccion mundial de conocimiento con la que contribuye el pais, no
alcanzal% del btal por cada 1 miDOO miembros de la poblacién econémicamente activa,
los investigadores mexicanos represemtaroximadamentan décimo de lo observado en
paises mas avanzadgsel niumero de doctores graduados por millon de habitardes, e
aproximadamete de 30, lo cual resultansuficiente para lograr en el futuro proxime
capital humano que se requiere (PND 22038}.

Tras estos datos y considerando que las areas de educacion, de ciencia y tecnologia

de la innovacién y de desarrollo socis¢ cosideran prioritdas, los gobiernos federal y

! Meta Nacional Nam. 3: - ¥ @EAT AT T %A OA A Bnfestd meth & prépAnle fnpldmArdar politicas de
Estado que “garanticen el derecho a la educacién de calidad para todos los mexicanos”. En el documento se afirma

ademas que se buscaré fortalecer la articulacién entre niveles educativos y vincularlos con el quehacer cignhtifico, el o
desarrollo tecnolégico y el sector productivo,paraOCAT AOAO 61 AAPEOAL EOI ATT AA AAlI EAAA
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estataldeben establecer estrategias p&eaderlas, y de esta formeofundizar y facilitar la
mayor adquisicion de conocimientos para la investigacion cientifica, y en consecuencia, la
adopcion e innovacion tecnoldgica para incrementar la productividad de la economia
nacional.

Para la instrumentacion de estas estrategiatian adoptadtas siguientedineas

politicas:

1 Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plazo que permitan
fortalecer la cadena educacién, ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion
buscando generar condiciones para un desarcolfistante y una mejora en las
condidones de vida de los mexicanos.

1 Evaluar la aplicacién de los recursos publicos que se invertirdn en la formaciéon de
recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecndlogos), y en las tareas de
investigacién cientifia, innovacion y desarrollo tecnoldgico, de tal manera que se
canalicen a areas prioritarias para el pais con el objetivo de que tengan el mayor

impacto social y econémico posible.

En el PND 2012018, se considera gbosgradola via principal para progonalizar y
especializar etapital humano que se requiere en las empresas, industrias, la ciencia, entre
otros. Se visualizaambiénal posgradpcomo el principal promotor del desalio de la
investigacién cientica, la innovacién tecnoldgica y la cpetitividad que requiere el pais
para una insercion eficiente en la sociedad de la informacion.

Se ha podido observar, en la experiencia internacional, que para detonar el
desarrollo en Ciencia Tecnologia e Innovacion (CTI) @s/eniente que la inversiden
Investigacion Cientifica y Desarrolloxgerimenél (IDE) sea superior o igual X6 del
PIB. En Méxicq esta cifra alcanz6 0.5% delB en 2012, que ha represaitdel nivel mas
bajo entre los miembros de@aganizacion para la Cooperacion y el Des&yratonomico
(OCDE) e inclusg fue menor al promedio latinoamericano.
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En México se han hecho importantes esfuerzos en las ultimas décadas, pero no a la
velocidad que se requiere. Una de las caracteristicas mas notables del caso mexicano es la
gran fractua existente el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, y el sector empresarial, la
falta de vinculacién del sector empresarial con los grupos y centros de investigacion
cientifica y tecnoldgica existentes en el pais, asi como por la falta de mas dentros
investigacion privados. En nuestrpais el sector empresarial, histéricamente ha
contribuidomuy poco a la inversion en investigacion y desaryotigentras que en otros
paiseseste sector aporta mas®¥6 de la inversion total en este rubro.

Es merester aumentar la disponibilidad de capital semilla o de riesgo para
incentivar la generacion de empresas con base tecnoldgica. Todhaestoecesaria la
consolidacion, disponibilidad y continuidad de los apoyos necesarios para que los
investigadoresen México puedan establecer compromisos en plazos adecuados para
abordar problemas cientificos y tecnologicos relevantes, permitiéndoles situarse en la
frontera del conocimiento y la innovacion, y competir en los circuitos internacionales (PND
20132018).

El posgrado en México es considerado la cuspide de los procesos de formacion de
los rewirsos humanos que se necesitag.cBncibe principalmente como el potencial de
preparacion metodoldgica para la investigaciel desarrollo de la mismafipalmente la
vinculacion con aquellos sectores de la sociedad requieren de nuevos conocimientos,
desarollos tecnoldgicos y sobre todanovaciones como factor de cambio. Existen saberes
comunes, y casi generalizados, sobre los tres niveles del posgrado lidspecraestria y
doctorado); sin embargo, aun no existe un consenso sobre los conocimientos que se
requieren para cada uno de ellos; es decir qué habilidades basicas deben estar presentes en
cada nivel,en especiakuales deben ser exigidos como los mogntomunes y/o los
minimos especificos, para acceder a cada uno de los diferentes niveles; adicionalmente,
definir los elementos cognoscitivos, los de valor, los actitudinales y de aptitueese
deben exigir al egreso de cada uno de los niveles degoasg

En el PND 2012018, se sefialan diversas acciones encaminadas al fortalecimiento

de la educacigren elprograma VI.3. México con Educacion de Calidad, establead en
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Objetivo 3.2.Garantizar la inclusion y la equidad en el Sistema Educatiso Oljetivo
3.5, habla de hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovae®ulecirpilares
para el progreso econdmico y social sostenible. Dentro de sus estratediabla de crear
nuevos servicios educativos, ampliar los existentes y apravécitapacidad instalada de
los planteles, fomentando la creacién de nuevas opciones educativas, a la vanguardia del
conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi cqgnaontribuir a que la inversion nacionah
investigacion cientifica y desarrollo tecnaldmy crezca anualmente y alcance un nivel de
1% del PIB.

Dentro de sufineasde acciéndestacan:

71 Impulsar la articulacién de los esfuerzos que realizan los sectores publico, privado y
social, para incrementar la inversion en Ciencia, Tecnologia e kinovCTl) y
lograr una mayor eficacia y eficiencia en su aplicacion.

1 Incrementar el gasto publico en CTI de forma sostenida.

1 Promover la inversion en CTI que realizas instituciones publicas de Educacién
Superior.

1 Incentivar la inversién del sector productivo en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico.

1 Fomentar el aprovechamiento de las fuentes de financiamiento internacionales para
CTL

{1 Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano tteravel.

1 Incrementar el nimero de becas de posgrado otorgadas por el Gobierno Federal,
mediante la consolidacion de los programas vigentes y la incorporacion de nuevas
modalidades educativas.

1 Fortalecer el Sistema Nacional de Investigadores (SNI),rmem&ando el niamero
de cientificos y tecnélogos incorporados y promoviendo la descentralizacion.

1 Fomentar la calidad de la formacién impartida por los programas de posgrado,

mediante su acreditacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 8
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(PNPC), ncluyendo nuevas modalidades de posgrado que incidan en la
transformacion positiva de la sociedad y el conocimiento.

1 Apoyar a los grupos de investigacion existentes y fomentar la creacién de,nuevos
en areas estratégicas o emergentes.

1 Ampliar la cooperaén internacional en temas de investigacion cientifica y
desarrollo tecnolégico, con el fin de tener informacion sobre experiencias exitosas,
asi como promover la aplicacion de los logros cientificos y tecnoldgicos nacionales.

1 Promover la participacion destudiantes e investigadores mexicanos en la
comunidad globale& conocimiento(PND 20132018)

A partir del diagnosto establecido en el Proyectac#@démico 2012014 Generaciony
Gestionpara la Innovacion(PA) se derivaron Politicas Universitarjague buscan dar
respuesta a las propuestplasmadas erlos PND 20072012 y 20122018 para la
generacion del conocimientin elles se establece que uno de los retos en la formacion de
investigadores esque la Universidad impulse programas especiales queeriten la
formacion de investigadores orientados a estudiantes avanzados, asi como docentes
interesads en esta funcién universitarilJNACH, 2011: 109)con el objetivo especifico
deincrementar el nUmero de investigadores que impacten en las LGAC aevikrdidad
(UNACH, 2011: 109)Para loanterior,se ha propuesto como lgas de accion estratégicas

el fortalecimiento de los procesos de formaciéon de los docentes en el campo de la
investigacién que mejoren los programas edugas de licenciatura y posgrado € Y la
incorporacion de nuevos programas de posgrado al PMIBINACYT con orientacion a la
investigacion(UNACH, 2011: 109). Enel PA en materia de reconocimiento de los
programas educativos de posgrase establece cometoque la Universidad aplique una
politica permanente de aseguramiento de la calidad en los posgtaid&CH, 2011:

118), con el objetivo especifico dacrementar el numero de programas educativos de
posgrado reconocidos por su calidgdNACH, 2011: 118 con las siguientes lineas

estratégicas de accion:

1 Conduccion de los procesos de autoevaluacion sistematicos y rigurosos de los

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 9
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programas educativos del posgrado para la mejora continua, a fin de que cumplan
con los estandares de calidad exigidos.
1 Mejoramiento de las condiciones para el cumplimiento de los indicadores de
calidad de los programas de posgrado, para favorecer su permanencia en el PNPC.
1 Disefio de nuevos programas de posgrado con la perspectiva de incorporarlos al
PNPC (UNACH, 2011: 18B)

En concordancia con estos retos, objetivos y lineas de accién, el plan de estudios de la
Maestria en Ciencidglatematica que se presentaontiene los elementos necesarios para
asegurar su competitividadntegrando una planta docentelig® que con sulabor,
consolide las Lineas de Generacién y AplicaciééhConocimiento (LGAC) de los Cuerpos
AcadémicogCA) del Centro de Estudios en Fisicaviatematica Basicas y Aplicadas
(CEFYMAP), Unidad Académica perteneciente a la DES: Red de Centros Univessitar

la Universidad Autébnoma de Chiapas.

2.2 Modalidad

El programa educativo de nivelaestriacuya orientaciéra la investigacién se justifica
pues ofrece a sus estudiantes una formacién kgsepermitirdiniciar su carrera en la
investigacionespecificamenten el campo de lddatematica.
Este posgradpone énfasis en el desarrollo de competencias tedricticas que

se requiene parala investigacion, incorporando a los estudiaratda reflexion teorice
conceptuagl acorde a las lineas dmrmacién y tematicas especificas, asi como el
acompafiamientde unprofesor o investigador de sirea (CONACyYT, 2011:3)miembro
de losCA del CEFYMAP, Unidad Académica perteneciente a la DES: Red de Centros
Universitarios de la Universidad Autbnoma de &piais.

En cuanto a los productose espera que elabajo de investigacion genere:

Conocimiento nuevo con la calidad y el valor suficiente para ser aceptado por sus pares

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 10



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

X

4,
&y
DE CHIAPAS

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

para presentarse y/o publicarse en los foros y revistas internaciorf@esNACyT, 2011,
3).

2.3 Estrategia pedagogica

La Universidad ha adoptado un modelo educativo centrado en la construccion de
competencias, en este paradigma educativo se hace énfasis en el aprendizaje como un
proceso en el cual el alumno es el protagonistas €l quien con la guia del docente
construye su propio aprendizaje. Desde este paradigma educaiviocorpora a la
formacion profesionalun conunto de estrategias que permite construcciébn de un
aprendizaje significativo, autbnomo y situado.

De los sustentos propuestos en estdblo educativo, en el plan de estudios de la
Maestria enCiencias Matematica, se recupera el eje de formacion centrado en el
aprendizaje de los estudiantes, basado en la construccion de competencias (de
investigacion) yla formacion integral del estudiante. Esta postura concuerda con lo
sefaladgor el CONACyYT cuando define a las competencias como:

(¢ ) conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como
transversales, que debe reunir un egresadm gatisfacer plenamente las exigencias
asentadas en el perfil de egreso. También es la adquisicion de un desempefio eficaz en
un ambito determinado, es decir, la sintesis entre una habilidad desarrollada y su puesta
en practica que se traduce en un sabeeh Lo que se debe saber y lo que se debe
hacer para estar consciente de que se sabe hacer, ademas como se debe ser para poder
hacerlo en forma efectiva (CONACyR011: 7).

Con lo anteriorademéasseatienden las tendencias internacionales actualegrqoaieven

la movilidad, el intercambio y la homologacién de créditos entre diversas naciones, el plan
se ha estructurado contemplando las seis competencias fundamentales propuestas por Angel
Pérez Gomez et al. (2009), las cuales fueron publicadas eledaién Espacio Europeo de
Educacion Superior 2, por la Universidad de Cordoba. En este documento se sientan las
bases para promover la movilidad nacional e internacional de estudiantes y profesores de

posgrado.
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De acuerdo con esta propuestzelaboracia de un plan de estudios, dependiendo del nivel

educativo (en este caso maestria), toma en consideracion descriptores fundamentales que se

convierten en Is ejes en torno a los que gif@) la definicion de los contenidos del

currz2zcul oé | e lod métodas deiensananza, las adividades de aprendizaje y

los procedimientos de evaluaci@Pérez, Soto, Sola y Servan, 2009: 5). Estos descriptores

generales se denominan competencias fundamentales y se sintetizan en las siguientes seis:

= =2 A 4 A -

Conocimiento omprensivo
Aplicacién del conocimiento
Valoracién del conocimiento
Comunicacion del conocimiento
Colaboracion

Aprendizaje a lo largo de la vida

Para el grado de maestréstas seis competencias implican un nivel de profundizacién que

se refleja erhos siguientes planteamientos:

T

Conocimiento comprensivo y especializado en un a&mbito del saber, con acceso a las
aportaciones mas actuales, situadas en la frontera del conocimiento. El
conocimiento adquirido en este ciclo se encuentra estrechamente relaciomado co
los procesos de investigacion, de tal forma que permita generar modelos,
interpretaciones y teorias con cierta originalidad y alto grado de consistencia. En
este ciclo se espera que los estudiantes construyan sus propios modelos, teorias y
perspectivasrealgunode los aspectos de su especializacion.

Competencia para aplicar sus conocimientos y sus habilidades para formular,
comprender y resolver problemas, en contextos nuevos y poco habituales,
relacionados con su campo de saber.

Competencia parategrar conocimiento, desde una perspectiva interdisciplinar y
manejar la complejidad, asi como capacidad para formular juicios y evaluar

situacianes con informacion incompletamitada y proponer alternativas originales.
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Ello implica reflexionar y tomaen consideracion las responsabilidades éticas y
sociales vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos Y juicios.

1 Competencia para comunicar sus conclusiones asi como el conocimiento y los
fundamentos racionales que la sustentan, a audiencias espdamlzprofanas, de
forma clara y rigurosa, aprovechando las posibilidades mas relevantes de las
tecnologiagle la informacién y de la comunicacion.

1 Competencia para cooperar en proyectos comunes Yy para liderear trabajos
académicos y profesionales en sgpectiva especialidad. Iniciar proyectos de
colaboracion con otras universidades, grupos de expertos e instituciones
especializadas en el ambito nacional e internacional.

1 Competencia para continuar el aprendizaje y la formacion especializada de manera
autthoma y autodirigida (asumir la responsabilidad de autorregular los propios
procesos de aprendizaje, actualizacion y reciclaje a lo largo de toda lgRétay,

Soto, Sola y Servan, 2009:19).

En este sentidajo hay un Unico modelo curricular que paethr respuesta a los diversos
contextos institucionales, culturales y sociales en los que se pudiera aplicar, tal como lo
sefialan sus autorepermite el desarrollo flexible, abierto y plural con la maxima
participacion de todas las personas implicadéR®érez, Soto, Sola y Servan, 2009:€f),
especialhoy dia en que no existen certezas absolutas y se ha comprobado que los cambios
curricularespara ser efectivogmplican el acuerdo y concertacién de sus actores.

A partir de estas competencias fundarakest y tomando en cuenta el propdsito y
area de formacién que ofrece la Maestria en CierMatematica (investigadores en el
campo de los estudios de Ikkatematica) se establecieron los propdsitos curriculares,
unidades de aprendizaje, ejes y lineas ge constituyen en componentes del curriculum,
asi como la estructura académica que hace posible su funcionamiento. De tal quanera,
sin perder de vista las lineas que hacen posible la internacionalizaciéon del proceso de
formacion (compartiendo las cqetencias fundamentales con otros programss)

mantienea la vez la particularidad del proceso de formacion de investigadores en Chiapas.
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2.4 Sustento y/o fundamento de la disciplina

El crecimiento del posgrado en las Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como
centros o nucleos de investigacion en México, es un hecho tangible y cobra cada vez mayor
relevancia para la vida académ@a los afios recientes en el pdiglo que ko representa

un mayor desarrollo educativo y, en especial, una mayor postura por la vinculacién con el
sector social y sus expectativas y necesidades. Se sabe, sin embargo, que tal crecimiento es
todavia insuficiente, que no ha alcanzado el minimo ptajeedeseable en la matricula del

nivel superior y que la incidencia del posgradara el contexto generas un deseo sin
cumplirsecabalmentehasta hoy en dia.

Los actores que participan en el posgrado, representan el mas alto nivel académico,
y se dserva como una avanzada dinamica para lograr un objetivo a un precio alto, pero
necesario, ya que dirige esfuerzos conjuntos para que el conocimiento se expanda mucho
mas all4 @ los espacios en que se gener €llo, sin duda, adiigre pertinencia y seido
para la colectividad que participa, pues le es util por el reconocimiento a la institucién que
hace su mejor esfuerzo para lograr ademas, los mas altos niveles de calidad y
competitividad. Tal pertinencia y sentido, son fadariave para paises qu®mo México
aun detentan una dependencia econOmica y tecnoldgica respecto de sus pares; para
naciones que no han alcanzado el grado de desarrollo social deseable, no obstante a contar
con la materia prima para ello.

Hoy, quiza méas que nunca, el desdorode un pais esta determinado
fundamentalmentepor el nivel de conocimientos y de aptitudes de su poblaciéon para
encontrar soluciones viables e innovadoras a los problemas en todos los ambitos de la vida
comun. En este contexto, los estudios de posgtadempefian un papel preponderante, ya
gue constituyen el espacio por excelencia para formar, con elevados estandares de calidad,
los recursos humanos que se requieren para generar y aplicar el conocimiento de manera
innovadora y asi contribuir con el desdlo integral de las sociedades. Es por,aiiae el
fortalecimiento de los estudios de posgrado en México debe ser uno de los aspectos de

mayor interés para la sociedad y ¢mbiernos en todos sus niveles.
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La investigacion cientifica, el desarrollo teoldgico y la innovacion
Los esfuerzos y avances para impulsar la educacion superior, la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnoldgico y la innovacion, muestran que no se ha logrado consolidar un
sistema de educacion superior, ciencia y tecnologi@osodinamico y plenamente
articulado con las necesidades y prioridades del pais.

México enfrenta la impostergable necesidad de impulsar una reyps)funda de
las politicas de Educaciéruferior y en materia de ciencia y tecnologia, que permita hacer
de estas actividadepalancas del crecimiento econdémico sostenible e instrumentos para
construir una sociedad mas incluyente, con mayores niveles de bienestar colectivo. Datos
revelan que la mayor concentracion de la matricula, sigidumando, en las éas de las
Ciencias Sociales,ddndmicas administti@as, Educacion y Humanidades, lo cual pone en

desventaja competitivd ambito tecnoldgico wl de las ciencias.

Expansion de la matricula y de la oferta académica

En el peiodo 19902010 la matriculade Educacion Bsica aumentdé en 4.3 millones de
alumnos en Media Superior, 2.1 millones y en Educaciapedior, 1.7 millones. Ello
significa incrementos, en esos veinte anos, de 20.2%; 98.3% y 137.6%, respectivamente.

En 1980 la matricula en Instituciosede Educacion (perior (IES) particulares
representaba 16% del total; mientras que actualmente representa casi una tercera parte. Sin
embargo, cabe resaltar que tal decision no estuvo acompafiada de estrategias adecuadas
para asegurar la calidad de la tdeeducativa. Asimismo, la expansion y la desregulacion
en el ambito de la Educacioru@rior se expresaron en un crecimiento dindmico de la
oferta educativa, tanto publica como privada. Entre 1980 y 2008 el niumero de programas
de licenciatura que ofrecéas IES publicas y particulares aumenté de 2 mil 343 a 17 mil
941 (8 veces) y el numero de programas de posgrado se incremento de 879 a 6 mil 248 (7
veces). En tanto, entre 1980 y 208Bnumero de IESarticulares que registra la SEse
multiplicé por 11, pasando de 146 a 1 rBif7. Por su parte, el nUmero de IES publicas se
multiplicé por 5, pasando de 161 en 1980 a 862 en 2008.
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En Chiapas el comportamiento del crecimiento matricular de licenciatura y
posgrado ha sido exorbitante, sin embargo, debidafiejo rezago educativaun no
alcanza los estandares esjgErs de conformidad con la Politica Nacional dbéttura; asi

lo muestran las siguientes cifras:

Crecimiento de la matricula de licenciatura y posgrado de 1990 a 2013

NIVEL 1990 2000 2010 2013
Licenciatura 11,730 37,111 61,536 70,392
Crecimiento porcentu{ 216% 425% 500%

Posgrado 74 2,188 3,350 4,463
Crecimiento porcentu{ 2,857% | 4,427% | 5,931%

Fuente: Sistemaational de Informacion Estadistica de la Secretaria de Educaciéon

Puablica (Laxifras del afio 2013 son estimadas)

Diversificacién y heterogeneidad institucional

El panorama institucional de la Educaci@mp®rior muestra una importante diversificacion

de la oferta académica, de tal forma que la matricula se distribuye en las sguient
opciones educativas: 32.9% en IES particulares; 30.1% en universidades publicas estatales;
13.6% en IES federales; 12.4% en institutos tecnoldgicos; 3.2% en escuelas normales
publicas; 2.7% en universidades tecnoldgicas; 1.3% en normales particula®ésen
universidades politécnicas e interculturales. En la Ultima déebaeyor crecimiento de la

oferta educativa de nivel superior se observa en las IES particulares y en las modalidades
de tipo tecnolégico. Entre 1998 y 2008 se crearon nueve unaeesidnterculturales, 31
universidades politécnicas, 31 universidades tecnolgi€ institutos tecnoldgicos.

Disparidades regionales en la oferta educativa y la cobertura de nivel superior

El desarrollo desigual de las regiones del pais conlleva nzer@aequidades en la oferta
educativa de nivel superior. Sélo seis entidades federativas concentran el 49.5% de la
matricula que registran todas las IES publicas y privadas. En el caso del pokgrado
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disparidades regionales son mas acentuadas, ya dae HfS que residen en el Distrito
Federal se encuentra inscrito 27.3% de los estudiantes de posgrado, y s6lo en cinco
entidades se concen&h55.6%. En contraste, diez entidades, en conjunto, apenas registran
10% de la matricula total de nivel supenob.6% de la matricula de posgrado. Pese a la
expansion de lanatricula de Educacionu@erior, el pais registra niveles muy bajos de
cobertura en ese nivel, con acentuadas desigualdades regionales. Dieciocho entidades
federativas registran tasas de caln@tpor debajo de la media nacional, de 29%.
Asimismo, cuatro entidades tienen tasas de cobertura inferiores al 20%, equivalente a la
que tienen paises en las regiones mas rezagadas del mundo.

La baja cobertura en Educaciénp@rior de México (29%) nos wda en franca
desventaja en el contexto internacional: el promedio de América Latina es de 38% vy el
promedio de la OCDE es de 66.2%.

Disparidadegegionales en la capacidad de Investigacion Cientifica y Desarrollo

Tecnoldgico

Ademas de las inequidadesgjionales de la oferta de servicios educativos de nivel superior,
México enfrenta marcadas desigualdades en la distribucion de las capacidades de
investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico. En el Distrito Federal se concentra 38%
de los investigades registrados en el SNI y en sélo seis entidades se localiza 62% de la
planta de investigacion del pais. En contraste, en diez entidades federativas solamente se

encuentra 5% de la plantadabde investigadores del SNI

Reducida produccion cientifica tecnoldgica

Los bajos niveles de inversion publica y privada en ciencia y tecnologia, la reducida
capacidad de investigacion cientifica y tecnoldgica y su desigual distribucién en el territorio
nacionaJ se reflejan en una insuficiente productividad cfaaiy tecnoldgica. Asi lo
confirman los indicadores de generacion de patentes y de produccion cientifcsad®a
2009 muestran que mas €84% de las patentes solicitadas en México y casi 98% de las
patentes concedidas corresponden a personas del esdraAsimismo, en 2007 los

residentes de México registraron s6lo 38 patentes en la Oficina de Patentes de los Estados
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Unidos, que significan 0.5% del total registrado por dicha oficina y en 2006 registr6 353

patentes en la Triada.

Andlisis de las necesidad sociales y académicas a satisfacer.

Es bien sabido que el verdadero desarrollo cientifico y tecnolégico de una sociedad esta
basado en una fuerte preparacion e investigacion en ciencias basicas, como son la Fisica,
las Matematica, la Biologia y l&Quimica entre otras. En la actualidad es evidente que los
paises que han invertido en la educacién en generah la formacion cientifica en
particular, tienen un enorme potencial y han logrado su desarrollo econémico basado en la
creacion y aplicacionelnuevas tecnologias las cuales se han podido desarrollar gracias a
los conocimientos generados en ciencias basicas.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), presenta
datos enlos que revelague México estd en desventaja erarto a la generacion de
conocimientos y desarrollo tecnoldgico, no solo ante socios y competidores comerciales de
mayor desarrollo, sino también con paises de igual o0 menor avance econémico que el
nuestro. Tambiénes importante mencionar que dentro debgPama Nacional de
Educacion se reconoce que la baja matricula en las diferentes disciplinas de ciencias
exactas, ingenierias y tecnologia ha limitado la formacién de una base cientifica y
tecnoldgica lo sficientemente diversificada y ktha como para drentarse a los desafios
del desarrollo nacional.

Hoy, se reconoce que cualquier pais en via de ddlsarandustrializado, que
anheleuna sociedad establen la cual puedarosperarla industrializacion, la salud
publica, la agricultura avanzada y axtrcampos usando ciencias aplicadasecesita
inevitablemente una educacion altamente desarrollada y programas fuertes y sostenidos en
ciencias basicas. Debido a que la competitividad de una nacién no se logra Unicamente, con
base en la compra de tecndlkagla tecnologia transferida sin los conocimientos basicos
necesariosqueda obsoleta rapidamente y no se puede proceder a mejorarla. Los acelerados
y generalizados cambios que ha vivido la humanidad en las tres ultimas décadas tienen,

entre una de sus wsas determinanteda articulacion cada vez mas estrecha, entre
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desarrollo @ntifico, avances tecnoldgicos y sus aplicaciones en la esfera de la produccion,

distribucion y consumo de bienes y servicios.

La economia mundial se da en una globalizacidloslenercados, caracterizada por

una competencia cada vez mas creciente, que exige la busqueda de tecnologias basadas en

conoci

costos, mejorar la calidad y disefiar programasaldorro de energia. Para guéxico

mi

ent os

cient2zycos,

que

a l

ser

nco

pueda competir en el terreno tecnolégidentro del mercado internacional con tecnologia

propia, es necesaria la formacion de profesionales capaces de crear, innovar, entender y

adaptar tecnologia. Para eloteniena en cuenta la creciente complejidad de la misma, se

hace imprescindible la formacion de profesionales de conocimientos amplios en todos los

temas de laMatematica.

Las ciencias son un conjunto de conocimientos adquiridos por la humanidad, una

necesidadlel ser humano para su progreso y desarrollo, son un acto creativo del individuo.

La gran mayoria de estas ciencias estan relacionadas con la ciencia lenguaje del universo: la

Matematica Esta les ha aportado criticidad y les ha permitido el desarrolgraieles

teorias y aplicaciones; basta estudiar alguna de ellas en particular para ver su huella

plasmada en el fantastico concierto de sus teorias, que da muestra del profundo poder de

creacion que tiene la figura mas compleja del universo: el hombre.

Las ciencias tienen varias clasificaciones, en especial Carnap (2006) las divide en

Formales, Naturales yoSiales. Las primeras estudian las formas validas de inferencia; las

segundas tienen por objeto el estudio de la naturaleza y las terceras son tlideipliags
que se ocupan de los aspectos del ser humano. En las primeras se encuentran la logica y la

Matematicaque no tienen contenido concreto en oposicion con el resto de las ciencias. En

las naturales se encuentran la: Astronomia, Biologia, F&cdogia,quimica, entre otras.
Enlas Ciencias Sociales estan ldobofia, Administracion, Antropologia, Politica,
Demografia, Economia, Derecho, Historia, Psicologiaidfgia, entre otras.

Desde luego, existen otras clasificaciones de las cgenomo la de Bunge (2000)

quién las cataloga como: ciencia formal y cianfactual;la primera en funcién del
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enfoque que se da al conocimiento cientifico sobre el estudio de los procesos naturales o
sociales, y la segunda al estudio de procesos puramente l6gicos y matematicos.

En todaslas ciencias estan presentesMatematica y por tanto puede usarse la
reladon Matematicaciencias como recurso didactico en cualquier nivel educativo. Cada
una de las ciencias necesita de grandes enfoques pedagdgicos para ser ensefiadas, no se
pretende hacer un recorrido histérico; sino dar pinceladas de cada una y mediants ejemp
abrir el abanico de posibilidades que ofrecen. Es menester volver la mirada sobre el estudio
de la Mateméticaviva en el aula, consustanciada con las grandes creaciones de la
humanidad y con los procesos dialégicos de los discentes, segun Uzuriaga, Wiv
Martinez (2006, 268).

La cienciaMatematicano es estacionaria; se ha desarrollado por el genio de los
grandes pensadores; esta presente en todas las ciencias, y lo que tiene de caracteristico es
que sus progresos son siempre deducciones, corolarios implicitos de cada una de sus teorias
fundamentads. Pero es menester considerar que la naturalezaviiddmaticaes bastante
compleja, por ello segun Cantoral (19988 menester la reconstruccion del conocimiento
en las aulas de clase, a fin de haceéviddematicasocializable, entendible en la disetad
de educandos y maneras de pensar o significados. Segun estdogaut@mnocimientos
matematicos tienen un origen y una funcion social que tienen que ver con las practicas
humanas.

La Mateméatica mantiene estrechaselaciones con las denominadas Ciasc
Sociales o Cienciasutfnanas, nombre que, por cierto, insinla quddéematicaesta fuera
de las ciencias del ser humano, terrible error que divide las ciencias entre cientificas y
humanisticas. Por ejemplo, en Isiéblogia las teorias de aprendizagon procesos
probabilisticas eda mayoria de los casos. En lac®logia se aplican las cadenas de
Markov y el analisis de redes sociales se basa esencialmente en &eggiafas y
combinatoria. En la €ografia humana, el andlisis de las imagenes aatenpor los
satélites se hace con operadores lineales. En la medicina es util en el tratamiento de

imagenes.
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Existen relaciones de Matematicacon la Rsica, b Medicina, la @mputacion, la
Biologia, la Mtsica; las Ciencias &iales y la Bucacién que \ale la pena revisar
especificamente. En generla transdisciplinariedad de las ciencias ha estado presente en
sus construccioneson la Matematica como centro. Basta observar quetidEstica esta
presente en todas las ciencias, de ahi que separeslesiv la relacion entre dos ciencias
es dificil porque siempre aparece en el escenario otra. Pero en la mayoria de los casos no se
muestran estas relaciones en la ensefianza Matlematica salvo casos excepcionales;
terrible error pedagogico que hialado la ciencia formal y la muestra apartada del resto de
las creaciones

La Matematicatiene gran aplicacion en estudios de los procesos dindmicos
bioldgicos y abaraa todas las areas de laol®gia. Desde esta perspectiva, lineas de
investigacion promtedoras se realizan en campos tan diversos como la respuesta inmune,
las interacciones genéticas en el desarrollo temprano, la regulacibn metabdlica, la
quimiotaxis, las pautas epidémicas, las dindAmicas de poblaciones y ecosistemas, las redes
cataliticasJos ritmos fisioldgicos, la actividad cerebral, las correlaciones existentes en las
bases nucleotidicas del ADN; entre muchos otros retosMatématica

Los modelos matematicos son una de las herramientas que se utilizan para el estudio
de problemas relacionados con la Medicina como la: Biologia, Fisiologia, Bioquimica,
Farmacocinética; sus objetivos impprdiales son de demostracibrenumeracion,
representacion, explicacién y prediccion de fendmenos en dichas areas. De hecho los
estudiantesde estas ciencias deben poseer las siguientes competencias: razonamiento,
operatividad, modelizacion y representacion, medicion, trabajo con patrones y funciones,
uso de la tecnologia; todas provenientes déadeematica Actualmenteesta ciencia formal
se usa, segun Uzuriaga, Vivian y Martinez (2006, p.266) en:

Modelos matematicos para describir agentes infecciosos como depredadores y células
anfitrionas como presas, ha redefinido muchos aspectos de la Inmunologia, la Genética, la
Epidemiologia, la Newtogia y el disefio de medicamentos. Como ejemplo importante se
tiene los resultados sobre el estudio de la epidemia del SIDA.

En el ambito de las Ciencia®@ales especialmente en Educacion, ladMatematica son

una herramienta fundamental para coidswolsus conocimientos, destacandose la ayuda en
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la decision de las variables a estudiar, las pruebas de hipétesis, los andlisis de varianza, los
modelos para estudiar la realidad social, entre otros.

La Matematicaaporta el lenguaje y la estructura cqrto@l necesaria para expresar
reglas generales de comportamiento y obtener predicciones de validez general, cuestion que
aporta también la estadistica. Se nota huevamente lo inconveniente de la divisién de las
ciencias, en ciencias y humanidades, ni srquiasMatematica se deben exponer en un
aula separadas del resto.

La funcion de la Bdagogia es penetrar en la realidad de la educacién y derivar de
ella experiencias. La ciencia es un producto de la realidad; ésta proporciona los elementos,
fendmenos, ljetos y naturaleza. Es asi como por ejemplo, las ciencias de la naturaleza no
existen sin la naturaleza, las Cienciaxi8les sin los fendmenos de comunicacion y la
Matematicasin la cdidianidad. La RBdagogia es una ciencia imprescindible de la
educacid, que le hace ocupar un lugar central y una funcion integradora de otras ciencias
vinculadas con la educacién, produciendo un cuadro multidisciplinario del sistema de
ciencias pedagdgicasntte las que se encuentran la: Filosofia de la educacién, Spaiolo
de la educacion ydrcologia pedagogica.

La Pedagogia se concibe idealmente como la ciencia que reconceelos
aspectos ideoldgicos, sodistoricos y culturales de los hechos educativosndegsario
entender esta ciencia como el proyectoigtegra la reflexion epistemolégica para razonar
lo educativg desde los procesos de quienes participan, vinculando la teoria con la practica
como elementos indisociables en toda ciencia educativa, en especial de la educacion
Matematica

Es asicomo la lRdagogia debe imprimir valor sobre la ensefianza Matematicay
reconquistar sus valores desde el educando y sus necesidades, no solo desde el educador.
Por estas razes, el campo de estudio de kdRgogia de IMatematicadebe estar en una
profunday contintda construccion al considerar los elementos diversos que le dan origen y
en los cuales el proceso educativo se desarrolla; y en profunda comunicaciéon con su

historia, la cultura, el ideal de educacién y del individuo a formar.
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2.5 Identificacion de necesidades de formacion de recursos humanos

Es sumamente necesario establecer estrategias y lineas de accion para una nueva y moderna
politica de fomento econdmico, de manera particular en sectores estratégicos que tengan
capacidad para generar empleo, guedan competir de manera exitosa en el exterior, que
democraticen la productividad entre sectores econdmicos y regiones geogréficas, y que
generen alto valpa través de su integracion con cadenas productivas I¢Gaegerno de

la Republica, 2013)

El primer elemento que se sefiala es la estabilidad macroeconémica, que es el
resultado de un manejo responsable y consistente de la politica econémica, el segundo
cimiento que se sefialas la gobernabilidad democratica y la firoel Pacto por México
por las principales fuerzas politicas es una muestra de ello.

Cabe mencionar que se requiere del pragmatismo para resolver los grandes retos a
los que México se enfrenta. En este sensedcsefiala que se continuara con las politleas
desarrollo que han funcionado pero se reorientaran aquellas que no han cumplido con sus
objetivos(Gobierno de la Republica, 2013)

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda
persona tieneatecho al trabajo digno y socialmente util. A pesar de que hoy en dia la tasa
de desocupacién es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad
laboral y otorgar mayor dignidad a los salarios que percibe la pobl@aalhierno de la
Republica, 2013)

En el cuarto trimestre de 2012, la poblacion de México se estim6 en 115.6 millones
de habitantes, de los cuales 86.1 millones tuvieron edad legal de trabajar (74.4% del total),
50.7 millones integraron l&Poldacion Econdmicamente ActivdPEA, 58.9% de la
poblacion en edad de trabajar), y 48.2 millones estuvieron ocupados (95.1% de la PEA).
Dentro de la poblacion ocupadse observaron algunas distorsiones, ya que cerca del 60%
de las personas tuvo trabajo con algun grado de informalidad. Lo antésios
repercusiones adversas en el acceso efectivo de los trabajadores y sus familias a la

seguridad social, asi como e fffnanzas publicas del pais. Ademas, la productividad de
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las empresas informales es 45% mas baja que la que se observa en el sector formal
(Gobierno de la Republica, 2013)

Por tanto, resulta impostergable impulsar politic@blipas que propicien la
generacion de empleos y de empresas formaéea brindar certidumbre a los trabajadores
en el acceso a los mecanismos de previsién social. Asimismo, reducir los costos que
enfrentan las empresas al emplear a trabajadores foripatastiria aprovechar a plenitud
el potencial de la fuerza laboral.

En el estudio regional realizado por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE, 2009) en 15 estados mexicanos, se estableaanque,
cuando México cuenta comportantes avances en cuanto a estabilidad macroecondmica, el
estancamiento de la productividad laboral ha conducido a un crecimiento econémico
insuficiente; por lo cual, pese a la actual crisis financiera, es indispensable invertir en
innovacion del condmiento para lograr un crecimiento sustentable a largo plazo
(Gobierno de la Republica, 2013; 15)

Todo lo anterior, en conjunto, da pie a que otras economias superen a la de México,
lo cual se requiere revertimediante politicas integrales que posibiliten mejoras
importantes para reducir el costo de hacer negocios, facilitar el comercio, la investigacion y
el desarrollo, mejorar el régimen de derecho, fortalecer la competencia, aumentar la calidad
de la educadn, promover el aprendizaje durante toda la vida, hacer mas flexible al
mercado laboral y fomentar una mayor actividad innovaff@abierno de la Republica,

2013)

De acuerdo cotos datos del ultimo trimestre de 2009, de lauesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (ENOE), mostraron que el niumero total de profesionistas ocupados en
el pais es de 5.7 millones de personas. Las carreras con mayor numero de profesionistas
ocupados son: Administracion con 685 mil 39 personas ocupadatduria y Finanzas
alcanzé la cifra de 649 mil 463 ocupados, y Derecho con 545 mil 118 ocupados. Las areas
gue muestran el menor crecimiento en los ultimos afios en el numero de ocupados son

Ciencias FisiceMatematica, Artes y Humanidades
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Profesionistas ocupados por area de conocimiento
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Fuente Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. Tercer trimestre 2009

Al tercer trimestre de 2009, mas del 3@ los profesionistas ocupados en las areas de las
Ciencias Econdomicas Administrativas, Ciencias Bioldgicas, Ingenierias y las Ciencias
Sociales, trajan en ocupaciones que no son acordes con su formacion profesional. Las
carreras con el mayor porcentaje de profesionistas ocupados en actividades no acordes con
sus estudios son: Ingenieria del Transporte, Aeronautica, Naval, Pilotos Aviadores y
Navales 62.7%), Turismo (57.1%) y Archivonomia y Biblioteconomia (56.4%).

En contraste, en las areas de Educacion, Ciencias de la Salud, Artes, Humanidades,
Arquitectura, Urbanismo y Disefio y Ciencias Figwatematica, la proporcion de quienes
si trabajan en o@aciones acordes con sus estudios es superio®al /s carreras que
mostraron una mayor relacion entre los estudios realizados y la ocupacion desempefiada
son: Educacion Musical, Danza y Canto (94.3%), Formacién en Educacion Preescolar y
Primaria (93.2%}Yy Musica y Danza (93.1%).

El porcentaje de mujeres profesionistas ocupadas con respecto al total de
profesionistas ocupados en el pais es de%l1l12as areas profesionales en donde las
mujeres representan a mas de la mitad del total de profesionistasiosgon: Educacion,
Humanidades y Ciencias de la Salud.

Las carreras con mayor porcentaje de mujeres profesionistas ocupadas son:

Enfermeria (92.7%), Formacion Docente en Educacion Especial (89.8%) y Nutricion
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(88.7%). Las mujeres profesionistas tienemangresencia en la ocupacion en las areas de
las Ingenierias, las Ciencias Biolbgicas y en las Ciencias MEtematica, sin embargo
Su presencia en estas areas es significativa, comparadamente con variogtastros

Las carreras con los porcentjaas bajos de mujeres profesionistas ocupadas son:
Ingenieria del Transporte, Aerondutica, Naval, Pilotos Aviadores y Navales (0.7%),
Ingenieria Topografica, Hidrografic Geoldgica y Geodesta (2.9%lMngenieria Civil y de

la Construccion (5.1%).

Contexo estatal
Se ha impulsado la generacién de empleo, que es uno de sus objetivos fundamentales en
mateia de fomento econémico en ebklerno de Chiapas; sin embargo también resulta
indispensable la vinculacion con el sector productivo con la poblaciédaginde trabajar;
tanto en su contratacion como capacitacion; es por ello que se estan haciendo acciones que
permitan consolidar una nueva cultura laboglie impulse la competitividad y la
productividad, el mejoramiento de las condiciones de trabajdomento y la promocion
del empleo (Rubio, 2013).

Las carreras con mayor namero de profesionistas laborando en el Estado son:
Formacion Docente en Educacion Preescolar y Primaria (30 mil 092 ocupados), Contaduria
y Finanzas (17 mil 996 ocupados), Pedagogia y Ciencias de la Educacion (15 mil 452
ocupados)Administracion (14mil 241 ocupados) y Derecho (Ihil 600 ocupados). Las
carreras con menos profesionistas ocupados son: Ingenieria Eléctrica y Electrénica (3 mil
126 ocupados), Ingenieria Mecanica e Industrial, Textil y Tecnologia de Madera (3 mil 231
ocupados) y Ciencias Sociales (4 mil 308 ocupados).

Es importante sefalar queel total de los profesionistas ocupaded@o el 45.9%
realiza actividades afines a sus estudios, lo que da cuentaadeenario caracterizado por
la falta de pertinencia die oferta educativa que se ofrece en el Estado pdE®Bs las
escasas oportunidades para&drporarse al mundo laboral a tombinacion de ambas

situaciones.
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Por area del conocimiento, sin embargo,29d de los egresados deelcina y
carreras afinegjue se encuentran ocupados realizan actividades afines a sus estudios,
81.1% de los que realizaron estudios en programas de formacion docente, 57.6% de los
egresados de programas de Pedagogia y Educacion, 56.1% de Ingenieria Electronica y
Electricidad y 48%% de DerechoUno de los objetivos del Gobierno de Chiapas, es
contribuir a la generacién de oportunidades para miles de mujeres y hombres que desean
ingresarse al mercado laboral, hoy en dia, no basta con adquirir conocimientos y
habilidades para sat&fer necesidades inmediatas; el sistema educativo tiene que enfocar
sus esfuerzos en la formacién de un ciudadaonao las competencias suficientes para

afrontar los retos de la celeridad y la globalidad con gueusee nuestra sociedad actual.

Resultadogel sondeo para la implantacion del programa de posgrado de
Maestria en Cienciadlatematicas
Los resultados que se presentan en este apartado, corresponden al sondeo que se realizé a
estudiantes y egresados de las Licenciaturas en Fiditatematica del CEFYMAP, asi
como egresados de otros programas educatieostras IESconsiderados afines a la
propuesta pedagdgica de la MaestriCamciasMatematica. Las caracteristicas similares
de las propuestas (Especialidad en Fisica, Maestria en Ciendizss BisMaestria en
CienciasMatematica), definieron que la obtencion de los datos fuera en un solo momento,
destinando apartados especificos para el analisis de la informacion obtenido.
Los datos y resultados del sondeo, constituyen las expectativagivetucpe
tienen los participantes en el sondeo, en estudiar un programa de posgrado, en este caso, el
de la Maestria en Ciencidgatematica.
La cantidad de participantes fue un totalP@8 de los cuales3.5% corresponde al
género masculino y&% al femenino, lo que determina que este tipo de programas
educativos siguen siendo de mayor preferencia pdrdogres aunque la participacion de

las mujeres ha ido en aumento.
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Participacion del sondeo por género
Femenino

P

Masculino
73%

La participacion de los encuestados, segun la licenciatura que cursa oseubs®0 al
acuerdo decisivo de participar en este estudio, los resultados se exgrdaasiguiente

tabla:

Licenciatura que cursa o cursé6

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje acumulado
Licenciatura en Mateméticas 9 4.0 4.0
Licenciatura en Fisica 14 6.3 10.3
Ingeniero Bioquimico 1 4 10.8
Ingeniero Industrial en Produccion 17 7.6 18.4
Licenciatura en Educacion Media, Especialidad Mateméticas 1 4 18.8
Licenciado en Biologia 1 4 19.3
Ingeniero Mecanico 1 4 19.7
Ingeniero en Electrénica 17 7.6 27.4
Quimico Clinico 1 4 27.8
Ingeniero Industrial Quimico 9 4.0 31.8
Médico Veterinario Zootecnista 1 4 32.3
Ingeniero Civil 45 20.2 52.5
Ingeniero Topografo Fotogramestrista 5 2.2 54.7
Ingeniero Industrial Eléctrico 15 6.7 61.4
Ingeniero en Mecatrénica 50 22.4 83.9
Ingenieria en Energia 36 16.1 100.0
Total 223 100.0

De acuerdo con la naturaleza del estudio y de las posibilidades reales de estudiar un
programa educatty de posgrado en el area de lsi¢a yo Matematica, la mayor
participacion se obtuvo del programa de Ingeniero CivilZtb®b; haciendo una precision
de que mas del 50% de ellos se desempefian como docentes en asignaturas del area en
estudio en el nivel medio superior y superior.

El otro setor importante, en cuanto a la mayor participacion se refiere, estan las
ingenierias en electronic&.6%), industrial en produccion’ %) e industrial elécita

(6.7%), carreras que se cursaron en su totalidad en institutos tecnolégicos del estado de
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Chiapas. Btas cifrasen su conjunto arroja21.% de participacion, precisando también

que poco mas de la mitad de ellos se encuentra laborando coerdedoen las areas de

estudio (Fsica yMatematica). El tercer bloqudo conforman los estudiantes y egresados
del CEFYMAP quienes en su conjunto representafodd

La vocacion con la que se cuente al momento de elegir estudiar una licenciatura o
ingenieria en las areas de lsiEa yMatematica, le significa un altovalor de decision
dado que aun persisten prejuicios sobre la dificultad de estas areas. Respecto de los
encuestados participantes en el sondeo, 54.0% manifesté haber estudiado la carrera que
eligié por el interés general de la tematica; 26.3% manifestonsi/os por estar
trabajando en el area y querer desarrollarse profesionalmente; ambos resultados muestran
que 3 de cada 4 de los encuestados dijo estar a gusto con la carrera que estudid; como una
tercera opcion en cuanto a su interés, destaca quedaacastudiada le peite potenciar
la investigacion ciefffica, este interés significe9.0%

Respecto a la institucion donde desarrollaron sus estudios, dentro de los principales
motivos de eleccion esta el prestigio y calidad académica acreditada 8ct, 5
posteriormente coincide®2.6% por los niveles de alta produccién cientifica, y concluir
con las caracteristis del programa académico ctth7%.

Respecto a las posibilidades de estudiar un posgrado en las areas de fisica y
Matematica, a nivel esgcialidad o maestria, destaca que 100% esta dispuesto a realizarlo,
lo que refleja una alta demanda por ingresar a cursar un programa de los propuestos en este
estudio. El area de conocimiento con la que relacionan la posibilidad de estsdiar
programaspropuestos soB1.8% en Ciencias Naturales y Exactas, 28.5% en el area de
Ingenieria y Tecnologia y 19®en Educacid y Humanidades, sefialando qu¢aeiltima
es pos la asociacién que se tiene con la docgrpma la relacidon de la imparticion de éstas
disciplinas en el medio superior actualmente.

En el estudio particular del programa educativo de la Maestria en Ciencias
Matematica, se realizaron planteamiesigue estuvieron relacionados estrechamente con
el perfil de ingreso y perfil de egreso que abrfa dispuesto en el estudio en cuestion. Los

resultados que se exponen complementan los expuestos en la Especialidad en Fisica, por lo
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que los 8itemsresponden a los mismos cuestionamientos, adicionando los relativos a
aspectos de investigacion, modeilanto y divulgacion de la ciencia de mas alto nivel,
concluyendo con la posibilidad de continuar sus estudios doctorales y hacemejor
difusion de la cienciajo ese tengse eyonen los siguientes resultados.

Relativo a la disposicion que tienen lescuestados para desarrollar trabajo
individual o colectivo, resulta que 55.6% cuenta con excelente disposicion de ttabé&gar
en equippcomo de forma individual en el momento de desarrolladiridadesggenerales
y especificasde la materia; si a este resultado se le agrega 26.0% que muestra buena
disposicion, en suma podria concluirse que cuatro de cada enmcoestadosiente que

puede demostrar disposicion en las formas de trabajo.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Matematicas
en la disposicién de trabajo, tanto en equipo como individual

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Disposicion 41 18.4 18.4
Buena Disposicion 58 26.0 44.4
Excelente Disposicién 124 55.6 100.0
Total 223 100.0

Referente al cuestionamiento que seHiciera sobre si tienanteréspor lasMatematica,

tanto basicacomo aplicadas30.®6 mostro tenegraninteres, seguido d&9.3% quienes

dijeron tenerde poco a buen interés, es decir menor escala; en suma, ambas

disposiciones arrojan quede ca@d 5 de los encuestados que participaron en el sondeo,

tienen afinidad a esta caracteristica formativa de la Maestria en Ciklateamatica, vista

como unos de los principales atributos del perfil de ingreso.
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Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas en cuanto ala Inclinacion por las
matematicas, tanto basica como aplicada

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poco Interés 39 17.5 17.5
Buen Interés 4 1.8 19.3
Gran Interés 180 80.7 100.0
Total 223 100.0

Referente al cuestionamiento que se les hiciera sobre si tienen curiosidad por entender y
describir la naturaleza, desde la perspedilziematica 70.9% mostré tenerethasiada
curiosidad, seguido dE7.5% quienes dijeron tener también interés regulasupra, ambas
disposiciones arrojan que 88.4% de los encuestados que participaron en el sondeo, tienen
afinidad a esta caracteristica formativa de la Maestria en Cidviatamatica, vista como

unos de los principales atributos del perfil de ingreso, stzte en la postura de la

aplicacién a la vida cotidiana.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Matematicas
en tener curiosidad por entender y describir la naturaleza, desde la
paerpectiva matematica

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Curiosidad 26 11.7 11.7
Regular Curiosidad 39 17.5 29.1
Demasiada Curiosidad 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

Referente a la caracteristica formativa para su permanencia @omno de posgrado,
sobre si stos tienen posibilidades de tender al andlisis critico para el desarrollo del
pensamiento Matematico, en suma los tjeeen graninterés (70.9%6) y comentan tener

bueninterés(19.9%),estoarroja que Ye cada 1@resentamicha caracteristica.
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Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméticas para reali zar
analisis critico para el desarrollo del pensamiento matematico

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje acumulado

Poco Interés por el Analisis 25 11.2 11.2

Buen Interés por el Andlisis 40 17.9 29.1

Gran Iterés por el Andlisis 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

Una de las caracteristicas de la Maestria en Ciel@smatica, y que a juicio debe
considerarse como una de las primordiales, es la relacionada con la creatividad e ingenio
para aplicar conceptos y fundamentos tedricos de orden matemaético; al réspé&éto,
considera ser altamente creativo e ingenioso, seguido de aquellos que manifiestan tener
suficiencia en esta caracteristicas, lo que se traztugee 4 de cada 5 tienaptitudes para

esta caracteristicas del programa.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméaticas para ser
creativo e ingenioso en la aplicacion de conceptos y fundamentos teéricos de
orden matemaico

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Creatividad e Ingenio 39 17.5 17.5
Suficiente Creatividad e Ingenio 67 30.0 47.5
Altamente Creativ 0 e Ingenioso 117 52.5 100.0
Total 223 100.0

Una de las caracteristicae la Maestria en Cienciddatematica, y que a juicio debe
considerarse como una de las primordiales, es la relacionaghroanejo de conceptes
el abordaje a resolver problemas disciplinarios; esta caractedgéican tenerla en 55.6%
de forma &celente y 20.1% como buen manejonsiderado tener amplias posibilidades
de desarrollar esta caracteristica.

Por lo que respecta, no solo al manejo de los conceptos, sino a su aplicacion en el
conocimiento de IMatematicaactual, resulta importante el exeete manejo que tienen en

63.7% de los casos y 25.1% como un buen ejmren su aplicacion cotidianasta
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caracteristica significa la mejor oportunidad de la aplicacién de conocimientos que puedan
ser adquiridos en ¢dicenciaturas que son mas afines a la propuesta pedagdgica, ya que la
puesta en marcha de ellos en la vida cotidiana, permite cumplir con los objetivos
propuestos en el disefio de la propuesta educativa que se estudia y se exponen en este

documento.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas en el manejo y conocimiento de |a matematica

actual
Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje [ acumulado
Poco Manejo 25 11.2 11.2
Buen Manejo 56 25.1 36.3
Excelente Manejo 142 63.7 100.0
Total 223 100.0

En lo relacionado con las habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de
investigacion,resulta importante observar q&®.1% manifiesta tener esa habilidad y
experiencia, en tanto que 22.@presan tenesuficiencia en esta caracteristica fativa,

lo que fortalece la propuesta del programa que se presenta, ya que su sello es de tipo
investigativo. Esto sin duda también es una caracteristica ideal que se debe contar al

momento de ingresar a la Maestria en Ciendiaematica.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias Mateméticas en cunto a
obtencién de habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de
investigacion

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poca Habilidad y Experiencia 40 17.9 17.9
Suficiente Habilidad y Experiencia 49 22.0 39.9
Excelente Habilidad y Experiencia 134 60.1 100.0
Total 223 100.0
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Una de las aracteristicas de los posgrados, es sin duda, la posibilidad de exponer los
resultados obtenidos en relacion a proyectos, investigaciones o estudios desarrollados,
utilizando los canales adecuados para la divulgacion de la ciencia; esta caracteristica esta
asociada intrinsecamente con programas de maestria, y doctorado; los resultados de los
encuestados muestran igual interés que mucho interés, sumando ambos casos se obtiene
59.8%, lo que indica que 6 de cada 10 considera importante el desarrollo déwadsaiac

la alta posibilidad de ejecutarla.

Una de las caracteristicas que plantea el perfil de egreso del programa, asi como la
dedicacion e el trabajo actual de mas de 50% g®g (docencia), reafirma la caracteristica
formativa de la Maestria en Ciencigatematica, que atribuye una alta posibilidad de
incorporarse a perfiles laborales como la docencia de niveles basico, medio, superior y
hasta el nivel de maestria en posgrddl gran interés que tienen los encuastaeh esta
posibilidad arroj686.1%, porcentaje bastante alto si consideramos que este programa
refuerza la practica docente que buena cantidad de ellos se desempefia en los niveles media

y superior.

Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas para Incorporarse a perfiles laborales como la
docencia desde el nivel basico hasta la maestria

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Sin Interés 1 4 4
Poco Interés 25 11.2 11.7
Interés Suficiente 5 2.2 13.9
Gran Interés 192 86.1 100.0
Total 223 100.0

Una de lospropositos importantes en todo programa de posgrado, en los niveles de
maestria y doctorado, es sin duda la coweston de nuevo conocimientoey desarrollo de
lineas de imestigacion basica y aplicadaod resultados del sondeo muestran (81d%
estapocointeresadpel 10.8%6 manifiesta tener interés suficiente y el grueso se localiza en

la opcion de gran interés c@0.%6, porcentaje alto que se tradwaeuna oportunidad de
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Caracteristicas formativas de la Maestria en Ciencias
Matematicas para adquirir conocimientos
tedrico-metodoldgicos e ingresar a un programa doctoral

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
Poco Interés 41 18.4 18.4
Interés Suficiente 24 10.8 29.1
Gran Interés 158 70.9 100.0
Total 223 100.0

crecimiento cientifico durante la futura formacion de los posibles estuslidetesste

La propuesta pedagdgica que se presenta en este proyecto de crecimiento del posgrado en el
CEFyMAP, contempla su expansion y transito hacia el nivel mayor del posgrado, el
doctorado; y la formacién basica que se promueva en el mzestria, es un precedente
importante que le permita al maestro contar con posibilidades a# amxémicamente; al
respecto44.5% ve con muah interés que los conocimientdsdricometodologicos
adquiridos en la Maestria en Ciendidatematica, le puelan ser suficientes para ingresar a

un programa doctoral, deugl forma existe interés p@B.4% de los sujetos encuestados.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 35



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

1
L J
DE CHIAPAS

&

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

3 Elementos fundamentales del plan deséudio

3.1 Fundamentacion

El fundamento tedrico del plan de estudios se basaloddlo Edeativo de la UNACH
publicado en 2010/ hace énfasis en la necesidadyde los planes y programas de estudio
se encuentreacorde a lasexigencias que genera la sociedad del siglo XXI.

Para la atencion a este desafio, el disefio del plan de estudios estd pensado en la
necesidad de incorporar las competencias que debe aprender un estudiante al término de sus
estudiosbasado en competencias personales y profesioplaieteadas desdsd proyecto

TuningEuropa y Latinoantéca (Tuning 2013, Tuning 2010).

Referentes tedricos del Modelo Educativo

- Sustento flosofico
Se fundamenta en la teoria humanigizes mantiene una vision holistica del desarrollo
humano, que considera a cada persona como un ser integro y Unico de valor independiente;
asimismo, afirma que los seres humanos son agentes libres con capacidades superiores para
utilizar los simbolos y pesar en términos abstractos, por lo que las personas son capaces de
hacer elecciones inteligentes, responsabilizarse de sus acciones y desarrollar su potencial de
autorrealizacion (Rice, 2000).

Fomenta el pensamiento libre y el respeto hacia el otroyezlgue considera que
la ciencia debe aplicarse bajo principios éticos universales. El programa educativo se
constituye en un espacio de escucha de todas las voces para que juntos sean capaces de
enriquecer el quehacer docente, de investigacion, démed vinculacion y de extension.

Acorde a estos planteamientos la Uniidad Autbnoma de Chiapas considerasu
modelo educativo la necesidad de formar a sus estudiantes de manera integral, de tal forma
gue sean profesionistas competentes y con li@asentido de compromiso social. Para
ello, entiende la trayectoria educativa como un medio para formar ciudadanos creativos,

constructivos y democraticos que favorezcan el desarrollo de escuelas, de la comunidad y
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de la sociedad (Harkavy, 2006). La f@oon que ofrece la Universidad se sitia en el
paradigma educativo centrado en el aprendizaje y la construccibn de competencias
profesionales integrales, lo que significa el compromiso individual de la construccion de su

propio conocimiento y el aprendieagn y a lo largo de la vida.

- Sustento antropoldgico

Toda propuesta educativa tiene la intencionalidad de formar un ideal de ser humano,
entendiéndolo como un sujeto histérico que se construye y reconstruye en la interaccion
social privilegiando el lenguaje como un instrumento cultural que posibilita dar sentido y
significado a la realidadjue una vez socializada puede ser interiorizada y formar parte de
la estructura cognitiva del ser humano. En este semgigdmlucaciérse visudza comouna
construccion social cuya pretension es la transmisiéon dindmica de la cultura de una
generacion a otrdps cuales séntegran por medio degrupos queson capaces derea

cultura.

El proceso de ensefianaprendizaje, como proceso psicolégipetende potenciar
los conocimientos y habilidades de las personas por lo que las propuestas curriculares
deben privilegiar un enfoque sociocultural, enfatizar las experiencias compartidas que
permitan la construccion de la intersubjetividad, la memas#diica y cultural de cada
sujeto y de la sociedad de la que forma parte.

En consecuencia, el aprendizajebe ser situado y contextualizado dentro de
comunidades de practica fin de privilegiar el aprendizaje guiado y cooperativo, la
ensefianza utua, la evaluacion dindmica y en contexto (EBarriga y Hernandez, 2003).
Coincidente con ello, la UNACH, a través de este plan de estudsume la
responsabilidad déormar profesionales capaces, criticos propositivos y creativos, con
espiritu ético, humanista, con conciencia histérica y soci@lision, UNACH), que
despliegue en sus estudiantes la capacidad de reconocer la complejidad de la realidad a
través de la construccién y reconstruccidén de sus saberes, compartiendo y construyendo los
valores soiales, desde una perspectiva de interculturalidad que lo haga un ciudadano del

mundo con plena identidad local, que privilegie el respeto, la comprension y el aprecio de
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la diversidad cultural, la responsabilidad social y el desarrollo sustentable cumsitos

indispensables para contribuir a propiciar una cultura de paz.

- Sustento Epistemolégico

El proceso de enseianaprendizaje se aborda desde una perspectiva constructivista que
( é yYetoma las premisas epistemoldgicas del paradigma interpretgtilas aplica al
aprendizaje, considerado una capacidad cognitiva del aprendiz, quien organiza y da
sentido a la experiencia individuéboler, 2006:29), la cual se caracteriza en el papel activo
gue juega el alumno, el cual ya no es considerado como waastivo; mientras que el
docente se convierte en faalitor del proceso de aprendizgj€oll, Mauri, Moras,
Onrubia, Solé & Zabald,999)

Se concibe que el conocimiento senstruyaa través de la interaccion cast
contexto social, historico y politicen el que se desenvuelve el profesional en formacion.

El conocimiento no es un proceso lineal, ni una simple copia de la realidad, requiere un
esfuerzo continuo de construccion y deconstruccion propio de la dialéctica ensefar
aprender y de la vinculaaideoria practica.

El paradigma educativo centrado en la generacion de competencias, concibe a la
ensefianza y el aprendizaje como un proceso en el cual se construyemsjrugen
saberes que permitaprender a conocer, aprender a hacer, aprenderyaa@ender a
vivir con los otros (Delors, 1996) .0 que implica que el conocimiento debe ser un
elemento que coadyuve a la transformacion del entorno para mejorar las condiciones de
vida, por ellg es necesario responder a las necesidades sociales, esociadad
denominada del conocimiento y la supercomplejidad, donde el primero ya no puede ser
dogmatico y concebirse como algo acabado, puesto que las certezas son condicionadas por
las particularidades de la realidad y absolutamente finitas. Por laaqonstruccion del
conocimiento debe propiciarse a partir de la relacién entre experiencia y teoria.

En el campo de léecnologia aplicada a la educacion, la relacion tquéetica
debe ser permanente y permiir conceptualizacion cientifica y su agaicion en tareas

concretas y situadas, desde una perspectiva holistica que considere el contexto y la cultura,
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por lo que las actividades de aprendizaje deberan ser disefladas para facilitar

aproximaciones sucesivas y ordenadas que propicien la constrycapiopiacion de los

conocimientos propios de este campo disciplinario.

- Sustento sicopedagogico

La Universidad ha adoptado un modelo educativo centrado en la construccion de

competencias, en este paradigma educativo se hace énfasis en el apreodipajen

proceso en el cual el alumno es el protagonista y es él quien con la guia del docente

construye su propio aprendizaje. Desde este paradigma educaiviocorpora a la

formacion profesional un conjunto de estrategias que permita la construccidn de

aprendizaje significativo, autbnomo vy situado.

El aprendizaje autbnomo o tadirigido hace referencia da facultad detomar

decisiones que permitamegular el propio aprendizaje para aproximarlo a una

determinada meta, en el sene dnas condicionesspedicas que forman el contexto de

aprendizaje(ANUIES, 1999). Ademas, es indispensable situar el aprendizaje, ya que no

toda su aplicacion se reduce al contexto escolar, por lo anterior es indispensable que la

educacion formal responda a las problécadt de la sociedad porque es precisamente en

ella que el profesional interviene ofreciendo alternativas de solucion de manera

colaborativa.

Para hacer posible que el alumno se convierta en el protagonista de su proceso de

formacion, es indispensable caarba perspectiva de la educacion, pasando de concebir el

aprendizaje como la acumulacion de conocimientos a ponderar la construccion de los

conocimientos en ambientes complejos, realistas y pertinentes, asi como a través del

desarrollo de tareas auté@as. Es por ello, que el modelo educativo de la Universidad

pondera la educacion basada en competencias que permitan al estudiante aprender a

aprender, ya que en la sociedad del siglo XXI, los conocimientos y saberes cambian de

manera vertiginosa, lo cugkovoca coni si - n

desarrollo de

las competencias profesionales de

haci

las personas,

®n d o s daciliitand i

spensa

pero ejerciendo

esencialmente una funcion orientadora que permita el reconocimiento y la potenciacion de
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las habilidades de cada urgeglin sus capacidades y sus intereéésbala & Arnau,
2007).

Necesilades sociales

La poblacion nacionale acuerdo con ¢éNEGI (2010)es de 112 millone836 mil 538, la
del estado de Chiapas es de 4 millon@é mil 580y representagproximadameniet.3%
de lanacional De esta maner&hiapas ocupa ePTugar de estados mas poblados del.pais

La poblacion en el estado esta distribuida de tal forma que la edad media es de 22
afios y la proporcion de hombnesijeres es d®.963. Por cada 100 personas edad
productiva hay 66 en dependencia, es decir menores de 15 afios y mayores de 66. La
densidad poblacional es de 6pgtsonas por kilometrcuadrado.

En Chiapas51.3% de la poblacion vive en localidades de menos del 500
habitantes, indicando gqula mayoria de la poblacion es rufah el censo de poblacion
2010 del INEGI, auque se reporta un 97.67% de la Poblaci@orn®mi@amente Activa
Ocupada(PEAO), 45.78% percibe hasta un salario minimo, 24.07% reuidede uno y
hasta 2 salarios minimos9.04% percibanasde dos y hasta 5 salariosmmios y solo el
6.06% percibe nmgde 5 salarios minima mes.

Esta PEAO en el nivel estatal esta distribuida de acumddas actividades que
realiza, estandd2.76% concentrada en el sector primario, 1%.%h el sector secundario
y 42.90% en el sector terciario. Ocupando de esta mamaena/el nacional el primer lugar
de la PEAO ocupada en el sector primario y el lugar 32 en la PEAO ocupada en los sectores
secundarios y terciarios.

De esta manerabservanos que el desarrollo del estado esta basado principalmente
en brindar servicios y en producir los insumos basisis embargo, como se ha
demostrado de manera repetitiva, y como se puede observar en las estadisticas un polo o eje

de desarroll@n las repnes, estados y paises, precisamente la ciencia y la tecnologia
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Diagndstico

En Chiapas de cada 100 personas de 15 afios y mésné&0 algun grado aprobado en
Educacion 8perior, sin embargo, ség datos del INEGI alrededor dE6.5% de la
poblacién del estadaio cuenta con instruccion alguna. La tasa de alfabetizacién en el
rango de edad de 15 a 24 afios es de 93.8% y para 25 afios 0 mas es de 76%.

Segun los datos estadisticos de la ANUIES, la matricuilamaale nivel superior
es de 2 millones 530 m@I25 estidiantes, de los cuales 59 684 pertenecen al estado de
Chiapas, ocupando en términos absolutos el lugar 15 a nivel nacional de estudiantes
matriculados en este nivel. Sin embargebemos considar que Chiapas es €et.&stado
conmaspoblacion en el pais.

De acuerdo cotos datos presentades elPlan Estatal de Desarrollo 2012018
(PED), el total de investigadores registrados en el estado son 256 lo cual es una limitante en
la busqueda de layeneracion y aplicacion del conocimientBl desarrollo de la
investigacion, ya sea basica o aplicada, muchas veces no cuenta con las condiciones y
recursos suficientes y solo cuenta con 10 centros de investigacion.

Tambiénel PED menciona qudas univergdades y centros de investigacion no
cuentan con suficiente capital humagaogue el estadactualmente 46 se cuenta con 13
posgrados en el Consejo Naciomtd Ciencia y Tecnologia (CONADy infraestructura y
equipo para realizar las investigacioneso obstante que se han logrado cuantiosas
inversiones, los recursos econdmicos aun son insufici@REl 2012) Por lo tanto se
concluye en este documento géetualmente es escasa la investigacion estratégica, de

calidad y competitiva a nivel nacionalrdgernacional

Estado del arte del campo @sciplinario

La concepcion comun de Islatematicaes la interaccion de conceptos y estructuras
abstractas Utiles para desarrollar procesos y crear modelos, con los cuales se puedan obtener

resultados de utilidagbarael andlisis y resolucion de problemasi como en la generacion
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de nuevos conocimientos. Esta idea d&&ematicaes en gran parte acorde anm@un
matematico entiende esta ciencia, de hechtdeematicaencierra en si la esencia de lo
que es laciencia misma, como lo describesi s mo nombr e: el@dede UUs a e
aprender o lo que se aprendda primera palabra también se traduce como
Aconoci mient of.

La evolucién de IdMatematicaen el siglo XX se observa a continuacide manera
muy sintética:

Si las Matemética del siglo XX difieren en forma importante de las del siglo XIX,
posiblemente las distinciones mas interesantes son un marcado aumento en la abstraccion,
con la consecuente ganancia en la generalizacion, y nemgypacion creciente por la
morfologia y anatomia comparada de las estructdeiematica; un afianzamiento en la
penetracion critica y el principio de la aceptacion de las limitaciones que ofrece el
razonami ent o deduct i v o dea tHeSnslidad después ide stete mimi t ac i
afios de lucha humana para pensar claramente, esa idea es errénea. Pero es verdad que las
valoraciones criticas del razonamiento mateméatico aceptado, lo que se acusa en las primeras
cuatro décadas del siglo XX, han netzdd revisiones extensas de lekatematica

anteriores e inspiraron muchos trabajos nuevos de profundo interés, tanto para las
Mateméatica como para la epistemologia. También condujeron a lo que parece ser el
abandono definitivo de la teoria que sustenta ljasMatematica son una imagen de la

Verdad Eterna (E.T. Bell, 1995)

Algunas de las cuestiones que mas han influido en la investigslecitematicadel siglo
XX son los 23 problemas propuestos por Hilberteefrimer Congreso Internacional de
Matematica, celebrado en Paris, en 1988tosconstituyeron un desafio constante para los
matematicos. Estos problemalantearon la cuestién de la compatibilidad de los axiomas
de la aritmética; la teoria de funciones de Poincaré; la teoria de logssgiasiractos; la
topologia y la teoria de espacios lineales; la teoria de las probabilidades y la teoria de
integrales de Lebesgue, entre otros, que constituyen los principales avances del siglo
pasado y hasta la actualidad

David Hilbert (18621943) conenz6 su discurso ewdlicho congreso conas
siguientes palabras:

¢Quién de nosotros no quisiera levantar el velo tras el cual yace escondido el futuro, y
asomarse, aunque fuera por un instante, a los avances de nuestra ciencia y a los secretos de
su desarrollo ulterior en los siglos futuros? ¢ Cudles seran las metas pesgtiquiatrataran

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 42



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

.3,
|
===
DE CHIAPAS

aAvaisdIAINN

=

AUTONOMA

de alcanzar los lideres del pensamiento matematico de las generaciones futuras? ¢Qué
nuevos métodos y nuevos hechos nos deparardn los siglos por venir en el ancho y rico
campo del pensamiento matemati¢ditber, D. 1900).

Su disertacion comenzé mencionando dos famosos problemas no resueltos: el udltimo
teorema dd-ermat(actualmente resuelto) y el problema de los tres cuerpos, y explicando
como el intento por resolverlos condujdkammer a introducir los nimeros ideales y a
Poincaréa desarrollar la mecanica celeste

Hilbert presentd sus 23 problemas tratando de orientar a los mateméaticos de nuestra
época; algunos aun permanecen sin resolver, algunos fueron reformulados, pero todos
fueron impulso para el trabajo de los mateoad del siglo XX. A lo largo de este siglo han
ocurrido aplicaciones de lddatematica puras como la criptografia que es esencial para
las comunicaciones y la seguridad, las ecuaciones diferenciales para entender los sistemas
dindmicos, obteniendo entseis resultados I&latematicafinanciera, por ejemplo. Asi no
se puede desdefar ni una de las ramas que se estudian en esta ciencia.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion son necesarias para la transformacion de
las estructuras productivas, la explodacracional de los recursos naturales, el cuidado de
la salud, la alimentacion, la educacion y otros requerimientos sodthldssarrollo de la
ciencia y tecnologia conlleva un proceso que moviliza, no solamente a la comunidad
cientifica, sino a muchastros actores de la vida social y se ve reflejado en el crecimiento y
en la economia de los paises que han invertido en estas areas.

En particular para el desarrollo del estado debemos disponer de un niamero mas
amplio de profesionales altamente capacitadientificos y tecnélogos en condiciones de
crear nuevo conocimiento a través de la investigacion y el desarrollo. Sin end®rgo
puedever que la situacion avel nacional en el area de las Cienciaguxales y exactas no
da datos muy optimistas, pardue se hace patentenkacesidadle enfocar los esfuerzos en
ellos.

De la distribucion por area de la matricula de nivel superior del pais, podemos ver
que el 2% INEGI 2010) esta en el area de Cienciaguxales y exactas. Este perfil se

reproduce a wel regional con algunas variaciones, sin embargo como se explica en el
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anexo Diagnéstico Socioecondmico, contexto regional y justificacién del programa
Chiapasel area de menor cobertura son las ciencias naturales y exactas sgoqlel %

de la matricula en Educacionuperior esta enfocado a esta area. Cabe mencionar que el
conjunto de arreras que engloba esta are&(Ciss naturales y exactas) incluye Biologia,
Ciencias del mar,iBica,Matematica, entre otras.

Justificacion

El Plan Nacionalde Desarrollo 2012018 (PND), coloca en una de las cinco metas
nacionales la de un México con Educacion de Calidad, donde se plantea incentivar una
mayor y mas efectiva inversién en ciencia y tecnologia que alimente el desdelo

capital humano. Aslismq se menciona que

El posgrado representa el nivel cumbre del Sistema Educativo y constituye la via principal
para la formacién de los profesionales altamente especializados que requieren las industrias,
empresas, la ciencia, la cultura, el arte, ladioiea y el servicio publico, entre otros.
México enfrenta el reto de impulsar el posgrado como un factor para el desarrollo de la
investigacion cientifica, la innovacion tecnolégica y la competitividad que requiere el pais
para una insercion eficiente knsociedad de la informaci¢RND, 2013).

El PND plantea en el objetivo 3.Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la
innovacion pilares para el progreso econdmico y social sostenfbém la estrategia 3.5.2
Contribuir a la formacion yortalecimiento del capital humano de alto ni@ND 2013).

Asimismo como se menciond anteriormente en el diagnostico, ¢Hael Estatal de
Desarrollo 20122018 (PED) se hace patente que en stao sélo hay 1posgrados
inscritos en el Padrén Naciondé¢ Posgrados de Calidad (PNPC), con personal, equipo e
infraestructura para realizar investigacién. Lo que lo pone en comparacion con los demas
estados en los ultimos lugares en la formacion de capital humano con estudios de posgrado
de calidad. Por lo cliaen el apartado de Politicas Publicas del PEDtpiacomo uno de

los objetivos:Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion, pilares para el

progreso econdmico y social sostenib¥e dentro de las estrategiasaroa promover la
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formacionde recursos humanos de alto nivel cientifico, tecnolégico y de innovacion en el
estadgen concordancia con el PND.

La necesidad de abrir un posgrado en el arelslatematica se hace patente ante
las condiciones econdmicas y educativas del estado, mas aun, si la UNACH cuenta con los
recursos para ofertar este tipo de programas es un compromiso con la sociedad que se debe
saldarAdemas de la informacion ya vertida en el esttélimico de factibilidad.

La Politica Universitaria denternacionalizacion y los vinculos formales que se han
establecido con otras instituciones a nivel internacional, estd en concordancia con lo
estableciden el PED que a la letra dice:

Ampliar la cmperacion internacional en temas de investigacion cientifica y desarrollo
tecnolégico, con el fin de tener informacion sobre experiencias exitosas y abrir mayores
oportunidades a estudiantes e investigadores en la entidad.

Opciones de formacion afines

La oferta educativa a nivel licenciatura en areas de FisMatgmatica abarca diferentes
licenciaturas en la regién sur sureste, en particular el estado con mayor matricula en estas
ramas es Veracruz con 595 alummdistribuidos en 4 licenciaturas, despiéucatan con
315 alumnos en Hcenciaturas, seguido de Tabasco con 277 alumnos, Oaxaca con 172
alumnos er8 carreras. Chiapas cuenta con una matricula total de 118 alumnos distribuidos
en las carreras de FisicaMatematica de la UNACH, que iniciaron en el afio 2006 y
actualmente se cuenta c®hegresados, de los cuales 39 corresponden a la Licenciatura en
Matematica y 22 de la Licenciatura en Fisica.

Sin embargo, es importante mencionar que en el estado no existe @ireaopieel
posgrado en area diéatematica, y en las areas relacionadas, solo existen en ingenieria. En
la Facultad de Ingenieria de la UNACekiste la Maestria emMatematicaEducativa y la

Especialidad en Didactica de lsitematica registrada en el HIC.
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Lineamientos mrmativos

La normatividad igente en materia de Educacionp8rior en México plantea una serie de
deberes y facultades para I[#8S. La Constitucion Politica ddéos Estados Unidos
Mexicanos (Aticulo tercero, fraccion VII), sefiala ques laniversidades y las demi&sS a

las que la ley les otorgue autonomia, tendran la facultad y responsabilidad de gobernarse a
si mismas, dandose personalidad juridica y personalidad para determinar sus programas y
planes de estudio.

En ese sentido, la Urersdad Autonoma de Chiapas, apoyaéda Ley General de
Educacién y de su propia Ley Organica mantiene esta facultad de autonomia, que le
permite organizarse a si misma.

El Centro de Estudios en FisicaMatematica Basicas y Aplicadas (CEFYMAP)
esta acultado para disefar, operar y evaluar sus planes y programas de estudio, para el caso
de programas de posgrado se regira por el Reglamento General de Investigacion y Posgrado
de la Universidad.

La oferta de programas educativos a nivel institucionalysepor lo establecido en
el PA, especificamente en el Programa de dtigacion y Posgrado que busca:

Fortalecer y consolidar el quehacer cientifico y tecnologico de la Institucién a partir de
acciones gque apoyen y articulen la formacion profesional de los académicos, con la
generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento, en donde la constantdrabajel

en equipos multidisciplinariogternos e interinstitucionale@JNACH: 2009)

El disefio de planes de estudio a nivel Maestria atiende el desarrollo de la
investigacion que es una de las funciones sustantivas de la Universidad. Asimismo,
fomentaéla creacién de programas de posgrado de alto nivel, vinculados con el desarrollo
local, regional y nacional, ne el que se formen estudiante®mpetentes a nivel
internacional.

El programa dda Maestria en CienciaBlatematica esta disefiado de acuerdm co
los lineamientos establecidos por el Consejo Naciat@al Ciencia y Tecnologia

(CONACYT), a través del PNPC. A nivel institucional, el plan de estudios cuenta con la
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colaboracién y el seguimiento de la Direccion General de Investigacion y Posgrado y un

Consejo Consultivo de Investigacion y Posgrado.

3.2 Mision

Formar Maestros en i€hcias de alto nivel capaatas para desarrollar y aplicda
Matematica en el analisis y resolucion de problemas cientificos y tecnoldgicos actuales;
capaces de vincularse cdiferentes centros de educacion superior, de investigacion, con
bases disciplinarias solidas para continuar con estudios de doctorado y desempeifiarse en la

investigacion o en el sector productivo.
3.3 Vision

La Maestria en iénciasMatematica al 2020 es un pgrama educativo que pertenece al
Padron Nacional de Posgrados dalidad (PNPC) del CONACyTconsolidado a nivel
nacional y que se proyecta hacia el nivel internacional; con egresados de alto nivel
académico, vinculados cdwos sectores productivos y acagdsen programas de doctorado

de prestigio nacional e internacional.

3.4 Propoésitoscurriculares

El Plan de estudiode la Maestria en Ciencidatematica pretende impulsar el desarrollo
de la ciencia en el estado de Chiapas. Este plan considera a laidormel estudiante
como una actividad sustantiva que posibilita la mejora de las condiciones econdmicas,
sociales y culturales a través de la investigacion.

Asimismo, tiene como finalidad sentar las bases de manera sélida para que los
estudiantes sdesempefien de manera eficiente y con altos niveles de calidad, generando
mayores posibilidadescadémicas para que estos se desarroléeforma sobresaliente y

continden estudios de nivel doctorado.
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Propositos particulares

1) Inducir la busqueda wdquisicion de elementos teoricos y metodoldgicos que
permitan profundizar y generar nuevos conocimientos en la orientacion y lineas de
investigacién elegida.

2) Desarrollar la capacidad de pensamiento critico y reflexivo que conduzca al
planteamiento y desaillo de proyectos de investigacion original con pertinencia
social.

3) Formar sujetos sociales de cambio con capacidad de generar recursos humanos para
la investigacion.

4) Entrenar para la gestion y manejo de recursos financieros para la investigacion.

5) Adiestrar para la difusion del conocimiento cientifico.
3.5 Perfil de egreso

El Maestro en Ciencias tie manejo y conocimiento de Mateméaticaactual. Tiene
habilidades para contribuir en el desarrollo de las lineas de investigacion que se desarrollan
en el CEFyMAP Ademasposee la capacidad para ingresar en un doctorado o en diferentes
perfiles laborales como son: la docencia desde un nivel basico hasta un nivel de maestria, la
divulgacién de temas cientificos y la investigacion. Tiene la experiencia y el engstam

para el desarrollo y solucién de modelos de diversos sistemas.

3.6 Campo laboral

El campo laboral de los egresados seravémsidades, Centros de Investigacion, Industria
Eléctrica, Petrolera, de la Construcciode Materiales, Hospitales, Electréamicy
Telecomunicaciones; Meteorologia, Tecnologias Hidrologicas, Sismologia, Prevencion de
DesastresBancosy Administracion Riblica.
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3.7 Caracteristicas del Pan de estudios

En apego a lo establecido en el Proyecto Académico-Zt Generacion y Gestion
para la Innovaciony siguiendo las recomendaciones del Modelo Curricular UNACH 2010
se considerd adoptar como metodologia para el plan de estudios de esta Maestria el Disefio
Curricular basado en Competencias Profesionales Integrales, que pretender articula
conocimientos globales, conocimientos profesionales y experiencias labdealéss
estudiantes, bajo la premisa deconoce las necesidadesocialesy los problemas del
contexto

El programa educativo plantea la movilidad de estudiantes a travésadeias
cursar unidades de aprendizajelE® o centros de investigacion como una estrategia
fundamental para fortalecer la traye@oeducativa, por ellta asignacia de créditos se
realizé a través del Sistema de Asignacion y Transferencia de Gséditadémicos
(SATCA) que facilita la comparabilidad con sistemasionales e internacionales.

Este plan considera como prioritagbambito de la investigacigya que por medio
de esta actividados estudiantesadquiriran una metodologia para plantear y resolver
problemas y de esta maaeestaran capacitados pama su momentodar atencién das
probleméticas socialesde acuerdo conas lineas de intervenciércorrespondientes
propiciandocon ello que el inveBgador se enfrente a las problematicas propias del
contexto internacional, nacional y local.

La propuesta curriculdiene orientacion a la investigacion, daracter flexible, con
un mocklo curricular modular, dividido en tres bloquis formacién acadéoa: basica,
especifica y complementarid.a Maestria en Cienciadateméatica es de caracter
escolarizadp tiene ura flexibilidad que le permite orientarse hacia un ambito
multidisciplinario. Asj el estudiante puede elegin area terminal, siendo flexible a las
necesidades de éste y haciendo énfasis en la movilidad estudiantil. Este programa
académico se sustenta en l&iseasde Generacién y Aplicacion del Conocimiento que se
cultivan en el CEFyMAPPara asegurar el logde estos propdsitos, es importante precisar
gue los aspirantes al programa educativo deben pasar por un proceso de selecaijdme, en el

se determina si cuenta con las competencias necesarias para realizar estudios de Maestria
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en CienciadMatematica.

Con el fin de garantizar la correcta formacion de los estudiantes en los tiempos
establecidos, las etapas de seleccion y formacion basica estaran supervisadas por el Comité
Académico de Maestria y las Academias; durante la formacién especifica y
complemerdria, esta responsabilidad recae en el Comité de Tutoral.

3.8 Metodologia

La estrategia metodoldgica para la implementacion del plan de estudios se encuentra
fundamentada en el modelo educativo basado en competencias. La estructura que se plasma
en los progrmas esta pensada en las recomendaciones emitidas a través de las instancias
curriculares de la Universidad y los acuerdos académicos generados al interior del centro.

Levy Leloyer (2003) define competenat@ma un conjunto de comportamientos
observables ge llevan a desempefiar eficaz y eficientemente un trabajo determinado en
una organizacion concret&n este tenor, se consideré recuperar la propuesta planteada por
este autor dentro de un esquema denominado unidad de aprendizaje. Entre los componentes
pa el disefio de programas educativos bajo un enfoque de competencias, se pueden
destacar los propuestos por Torres Delgado (2012) quien hace alusion a un esquema no
rigido en el que se pueda plasmar todas las intencionalidades educativas y formativas.

Las intencionalidades educativas que se plantean en este gplantan al
desempefio que resulta de la movilizacion de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores, asi como de sus capacidades y experiencias que realiza un individuo en un
contexto espedifo, para resolver un problema o situacion que se le presente en los
distintos ambitos de su vivir.

En esta perspectiva, los programas analiticos son congruentes al modelo pedagogico
propuesto,susceptiblede adaptaciorde acuerdo comas necesidades constlas por la
Academia. Se incluye un apartado especifico de competers@s genéricas o0

especificasque los alumnos habran de adquirir durante su proceso de formacién y en el
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que terminan por reflejarse los logros de aprendizjeque se verd despkddo cada
propésito en sus diferentes niveles de desempefio; un apartado de actividades de
aprendizaje considerando que permitira plasmar con cierta estructura aquello que se desea
trabajarde acuerdo cora tematica que se trate. Se suman a estos compgnkrst
apartados de actitudes y valores que se fomentan de manera explicita e implicita en las
actividades de aprendizaje a la par de los criterios de evaluacion, mismos que deben ser

congruentes con el modelo de formacion que se plantea en este plan.

3.9 Metas
Tasa de graduados

La tasa de graduacion por cohorte generacional minima esperada es de un 50%, 6 meses

después de haber temado los créditos del programa.
Numero de becados

Tener un minimo de 80% de sus estudiantes becados, con el propésitmteagarae se

dediquen de tiempo completo al programa.

Movilidad

Establecer convenios especificos coiCehtro de Investigacion y de Estudios Avanzados
(CINVESTAV), la Benemérita Universidadutbnomade Puebla (BUAR)el Centro de
Investigacion erMatemdicas (CIMAT), la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM), el International Centre for Theoretical Physi¢fCTP-Italia), Nipissing
University (Canada) entre otras instituciones, tanto nacionales como extranjeras, para que

al menos 60% de los estudiantes realicen estancias de estudios e investigacion.
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3.10 Tutoria

En aterion al PAy el Programa Institucional de TutoriéIT), se concibe a l&utoria
como una orientacion, guia y acompafiamiento de un docente, desde el &mbito personal y
académico de los estudiantes.

El proceso de tutoria habra de jugar un papel preponderante para el logro de los
propésitos educativos planteados desde este plastddios; sin embargo, para obtener los
resultados que se requieren, es imperativo transitar del antiguo y aun dominante modelo
educativo centrado en la ensefianza donde el docente, es el depositario de saber, hacia un
modelo educativo que reconozca cooemtro de la accién educativa al estudiante y la
corresponsabilidad que éste tiene en relacion a la adquisicién de aprendizajes.

De acuerdo con el Programastitucional de Tutorias, entre las atribuciones del
Coordinador del Programa Académico de Tuto(f#sT), estara la de designar, de entre los
profesores adscritos al programa, al tutor principal para cada uno de los estudiantes.

Ademas, el Comité Académico le asignara a cada estudiante durante el primer semestre,
otros dos tutores que supervisarardesempefio general del estudiante en su formacién
especifica. De esta forma, cada estudiante tendra un Comité Tutoral, integrado de la

siguiente manera

I.  Eltutor asigrado por el PAT.
[I.  El Director de Esis.
lll.  Unintegrante del Garpo Académico del Director deesis.

El Comité Tutoral sera el encargado de organizar el plan de trabajo de cada estudiante y dar
seguimiento a través del portal del Tutorias de la UNACH. Para dar constancia de un
adecuado seguimiento académico, las evidencias o reportes de twdbegnd ser
presentadas ante el Comité Académico de la Maestria en CibtatEwatica, al final de

cada semestre. Amismo, el Comité Tutoral propondra, tomando en cuenta los objetivos

de la tesis, las unidades de aprendizaje de formacion especificdele cursar su

tutorado.
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3.11 Organizacion y estructura curricular

La distribucion del mapa curricular se disefid para privilegiar el aprendizaje centrado en el
estudiante a través de un modelo flexible. El esquema aqui planteado permite disefiar una
trayetoria académica a cada estudiante en funcion de sus intereses y desempefio,
asegurando una formacién solida en ciencias que le facilitara su incorporacion al siguiente
nivel de estudios o al mercado laboral, segun sea el caso.

El mapa curricular tiene confmase las unidades de aprendizaje, dentro de las cuales el
estudiante desarrolla diferentes competencias. El programa se desarrolla en cuatro

semestres y esta organizado en los tres bloques siguientes:

1 Formacién basicadonde el estudiante adquiere las competencias relacionadas a la
Matematicabasica a nivel Maestria.

1 Formacién especifica, de competencias relacionadas a un area especifica de la
Matematica

1 Formacién complementaria, enfocado a la realizacion de proyecto de

investigacion.

Formacioén béasica

La formacion basica estd constituida por 2 unidades de aprendizaje, que son comunes a
todas lad.ineas de Generacion y Aplicacion derocimiento(LGAC). Estasunidadesde
aprendizaje se cursaran durante el prisemestre del programa y representan 16 créditos
académicos.

Las unidades de aprendizaje de la formacion basica son las siguientes:

 Algebra (8 créditos)

1 Andlisis eal (8 créditos)

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 53



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

1
L J
DE CHIAPAS

i

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

Al finalizar la formacion béasica, los estudiantes deben hacer la aledeiGu formacion
especifica y en este momento determinar su linea de investigacion y el asesor o asesores de

tesis.

Formacion especifica

Este bloque comprende las unidades de aprendizaje de formacion especifica que el
estudiante de Maestria cursa paaiquirir las competencias necesarias en un area especifica
de laMatematica Una vez cubiertos los primeros 16 créditos académicos por parte del
estudiante, el Comité tutoral aprobara las unidades de aprendizaje de formacion especifica,
dependiendo de lostereses del estudiante, y de la LGAC dentro de la cual decida realizar
su formacién y proyecto de investigacion. Cada una de las unidades de aprendizaje de
formacion especificatorga 8 créditos académicost&s significan 40 del total de créditos
acadéntos necesarios para obtener el grado de Maestria en Cidbtateamatica. Si el
Comiteé tutoral lo considera conveniente, un estudiante podréa tomar optativas adicionales.

Con el objetivo de promover la movilidad de los estudiantes, las unidades de
aprendizge de formacion especifica podran ser cursadas en alguna institucién nacional o
internacional con la que se tengan convenio, y se realizard bajo la autorizacién del Comité
Tutoral y con el visto bueno del Comité Académico de la Maestria.

Las unidades daprendizaje del bloque de formacion espeaifior LGAC son las

siguientes:
Béasicas Optativas

Andlisis Funcional
Topologia
Madulos (Algebra I1).

Variable Compleja

= =2 =4 4 -

Ecuaciones Diferenciales Aleatorias

9 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
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Probabilidad

Procesos Estocasticos

Introduccion a Geometria Algebraica
Modelos Matematicos |

Campos y Teoria de Galois

Matematica Financieras

=4 =2 A 4 -4 4 -2

Curvas Algebraicas

Optativas

Temas Selectos de Teoria de Continuos

Temas Selectos de Hiperespacios de Continuos
Modelos Matematicos Il

Esquemas

Topologia Algebraica | (Homotopia).

Topologia Diferencial

Introduccion a Grupos de Lie y sus Representaciones
Introduccion a la Teoria de los NUmeros

Seminario de Teoria de Numeros

Teoria de Juegos

=4 =4 =4 4 A4 A4 -4 -4 -4 A -

Otros propuestos por ldsvestigadores y/o estudiantes.

Formacion complementaria

El bloque de formacion complementaria comprende 3 unidades de aprendizaje que se
cursan en el tercer y cuarto semestre y el trabajo de tesis; este bloque otorga 24 créditos

académicos al estudiant8 por cada unidad de aprendizaje, y consiste en realizar un
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proyecto de investigacion, desde el planteamiento del problema, hasta la elaboracién de un
producto de investigacion que presentara en forma de Tesis. Las 3 unidades de aprendizaje

en dorle se ealiza este proceso son:

1 Seminario de Investigacion |
1 Seminario de Investigacion. I

! Seminariade Especializacion

Para determinar los créditos curriculares de las unidadepréadizaje se toméomo

criterio, el Sistema de Asignacion y Transferencia€glitos Académicos (SATCA), que

es afin con esquemas de caracter imigonal como el Sistema Europde Transferencia y
Acumulacién de Créditos (ECTS por sus siglas en inglés). Se tom6 como referencia el
oficio circular DGAIR/016/2011, emitido por lanidad de Planeacién y Evaluacion de
Politicas Educativas, de la Direccibn General de Acreditacién, Incorporacion vy
Revalidacion de la Secretaria de Educacion Publica, que establece, respecto a la asignacion

de créditos lo siguiente:

a) Un crédito sera equivahte a los resultados de aprendizaje adquiridos después de un
proceso educativo estimado en 16 horas, independientemente de la naturaleza tedrica y/o
practica del proceso de ensefianapeendizaje. Se otorgara este valor crediticio al tiempo

de contacto decto entre docentes y estudiantes, y puede ocurrir con apoyo del uso de las
tecnologias. Ademas se considera el proceso de evaluacion de los aprendizajes.

b) Se le asigna 1 crédito por cada 20 horas que el estudiante destina al estudio
independiente, comoogr, la elaboracion de tareas, participacion en exposiciones,
ponencias, congresos, elaboracion de tesis, entre otras actividades que contribuyan a su
formacion.

Este programastd compuesto por un total d@ 8réditos académicos distuidos de la
siguiente maneralcréditos para&l bloque de formacion basica, d@ditos para el bloque

de formacion especifica 34 créditos para el area ft@macion complementaria
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Unidades de Aprendizaje Horas Horas de Horas deactividades Créditos
Docencia Trabajo profesionales
HT HP Independiente supervisadas
Algebra 4 2 3 0 8
Analisis Real 4 2 3 0 8
Curso Bésico Optativih 4 2 3 0 8
Curso Bésico Optativo 2 4 2 3 0 8
Optativa 1 4 2 3 0 8
Optativa 2 4 2 3 0 8
Optativa 3 4 2 3 0 8
Seminario dervestigacion | 4 2 3 0 8
Seminario dervestigacionl 4 2 3 0 8
Semirario de Bpecializacion 4 2 3 0 8
Total 80
3.12 Mapa curricular
Algebra Andlisis Real
ler Semestre
8 créditos 8 créditos
Curso basico optativo 1 Cursobasico optativ@
2° Semestre
8 créditos 8 créditos
Optativa 1 Optativa 2 Seminario de Investigacion |
3er. Semestre ) . .
8 créditos 8 créditos 8 créditos
Optativa 3 Seminariode Especializacion Seminariode Investigacion I
4° Semestre
8 créditos 8 créditos 8 créditos

3.13 Lineas deGeneracion y Aplicacién del @nocimiento

Las Lineas de Generacion y Aplicacion den@cimiento (LGAC) que se desallan enel
CEFyMAP son actuales ylan sustento a la Maestria ereri@iasMatematica; en ellas

participanlos PTC delarea deMatematica, quienescuentan con grado de doctorado, y
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ademas colalran con grupos de investigacion de otras instituciones del pais y del
extranjero.
A continuacion se describen las LGAC asociadas al programa, dando una resefa de las

caracteristicas de cada una da® asi como el nombre de los integrantes.

1. Geometria y topologia

Esta LGAC consiste en lavestigacion ends areas de Geometria gpblogia en general,
atacando diversosr@gblemas tedricos dentro de lee@retria algebriza, la Topologia
general y la dpologia dgebraica. Los investigadores de esta linea combinan el algebra
abstracta para el estudio de los espacios topologicos y, en particular, el algebra
conmutativa en el estudio de las soluciones de los sistemas de ecuaciones algebraicas.
Ademas,utilizan herramientas depologia parael desarrollo de laebria de ontinuos,
estudiandptanto los mismasasi como sus hiperespacios y las relaciones entre ellos. A

continuacion damos una descripcion del quehacer en relacién con estas areas.

Geometriaalgebraica
Variedades laelianas: variedades de Prym
Esta area de estudio se encarga del andlisis de espacios topoldgicos que tienen cierta
estructura adicional: localmente son parecidos a un espatio ceaplejo. Por ejemplo,
las Superfides de Riemannlas cuales soifocalmente plangses decir, parecidas a un
egacio real de dimension 2 ¢omplejo de dimension 1).

Pensemos en una esfera (globalmente no es plana, pero si nos imaginamos pequenos
parados sobre ella y vemos cerca a nuestro alredestemlas plana), en un neumético o
dona (llamado toro complejo), o en lo que resulta de pegar 2 neumaticos, o 3, etc. De entre
estos espacs, llamados variedadesroplejas, algunas tienen una representacion como
solucion de sistemas de ecuaciones polin@siah algun espacio mgsande y se llaman
variedades feelianas. Las variedades abelianas han sido extensamente estudiadas desde
tiempos de Riemann, Abel y Poincaré y actualmente se esté revitalizado su estudio pues, se

les han encontrado aplicaciones dncampo de la Fisica y para ello es necesario
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describirlas como variedades de P¥ygurin: variedades que viven dentro de otra y tienen
ciertas propiedades buenas en este contexto. Se sabe que toda variedad abeliana (con ciertas
condiciones técnicas) es airvariedad de Prysiyurin, pero interesa una construccion
concreta y optima de este fendmeno, ademas de ejemplos de lo mismo, todo esto adn no del
todo conocidos.

Topologia general

Teoria de continuos y sus hiperespacios

En términos generales, la teoriaebntinuos y sus hiperespacios se encarga de estudiar las
propiedades de los espacios métricos y/o espacios de Hausdorff, compactos y conexos, asi
como del estudio de modelos de hiperespacios y sus propiedades. Aunque los continuos
son, principalmente, ¢éto de estudio de los topdlogos, estos aparecen de manera natural
en otras areas de Matematicacomo las ecuaciones diferenciales y en los sistemas
dinamicos. También aparecen en otrasaiés como la Fisicgla Quimica.

Existen muchas preguntas akss respecto a la teoria de continuos y sus
hiperespacios. Muchas surgen de manera natural estudiando sus caracGtéaisticaer
separadpcomo al estudiar un continuo mediante su hiperespacio y viceversa. Otras surgen
a través de los sistemas dindAmicdendelos continuosjueganun papel imprtante al
estudiar sistemas determinados famiciones cadticas.

La teoria de @ntinuos es una raanclasica de laMatematica con casi un siglo de
tradicion. El primer impulso fuerte a su estudio se dio en Polonia a principios de la década
19201930. En México se ha desarrollado fuertemente desde la década9B@8®e han
escrito dos libros de cirtacion internacional y mas de 200 articulos de investigacién por
autores mexicanos. Adem&e han desarrollado mas de 50 tesis de estudiantes mexicanos
de varios niveles, incluyendo mas de 15 de doctorado, principalmente en la Ciudad de
México y Puebla. Bcientemente en el Estado de Chiapas, concretamente en la Universidad
Auténoma de Chiapas, se esta formando un grupo de investigadores dedicados al tema, con
esto se pretende que, a cemediano plazo, Chiapas sea un referente nacional e

internacional emsta area.
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Topologia algebraica

La Topologa algebraica es arrama de ladpologia la cual se dedica a la busqueda de
invariantes topoldgicos, haciendo uso de herramientas de algebra absimaétea de la
topologia algebraica que sigue siendo interesante, pues tiene muchas preguntas abiertas
aun, es la de homotopia. Hasta hoy, dia se han podido describir completamente los
grupos de homotopia de las esferas. Teoria y herransergalaspara esto, por ejeplo

sonlos llamados modelos minimales, estos rescatan la homotopia racional.

Espacios homogéneos

Una linea de investigacién concreta en este tema consiste en averiguar si los grupos de
homotopia de un espacio homogéresip es, un espacio topologielccual tiene estructura

de variedad diferenciable y es difeomorfo a un cociente de grupos de Lie G/K, dgide G

son grupos de Lie compactos, semples y simplemente conexos, son suficientes para
clasificar dichos espacios. De esto surge, naturalmeinbeeguntarse: ¢ Puede hacerse esto

de manera eficiente en dimensién baja?

Ciclos algebraicos, Gemetria algebraica.
Los ciclos algebraicos son una version algebraicdadeclases de homologia, de la
topologia algebraica. Se define aqui la equivalermmi@mal, la homoldgica y laggbraica.

Los cocientes entre los respectivos subgrupos del grupo de Chow son los de interés
en el area, pues tienen muchas preguntas abiertas (Conjetura deB@&lashbn por
ejemplo). Uno de estos cocientes es el llamado grupo de Griffiths, el cual alin sigue siendo
un misterio aln para casos simples como el de variedd#dianas complejas. Se tienen

unicamente resultad concretos en dimension baja.

A continuacion listenos los nombrede los integrantes de esta LGAC:
Dr. Florencio Corona VazquéZopologia general)
Dr. Russell Aaron Quifiones Estre{lBopologia algebraica)

Dra.Maria del Rosario Soler Zapdf@eometria algebraica)
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Dr. Hugo Villanueva MéndegTopologia gaeral)

Dra. Leticia Zarate Reyed opologia algelaica)

Probabilidady ecuaciones diferenciales

En esta linea de investigacion convergen diversas técnicas desarrolladas especialmente en
la teoria de ecuaciones diferenciales y la teoria de probabiligedparticular los procesos
estocasticos, para desarrollar investigacidon en campos que requieren la interaccion de estas
técnicas, como son la teoria de ecuaciones diferenciales aleatorias, los procesos estocasticos
aplicados a la econometria, ytéeria @& control estocastico.

En la teoria de ecuaciones diferenciales aleatorias, se desarrollan métodos
numericos y analiticos para el estudio de las soluciones de ecuaciones diferenciales que
tienen en sus coeficientes, sus condiciones iniciales, condidien&®ntera o términos
fuente, procesos estocasticos de segundo orden.

En cuanto a los procesos estocasticos y econometria, la investigacion se enfoca en el
desarrollo de modelos de riesgos crediticios de portafolio, de factores y reducidos. De igual
marera, se trabaja en aplicaciones de procesos no homogéneddas&nvianos a tiempo
discreto y continuo, en modelos bayesianos de teoria de juegos aplicatrsias
politicas, economia finanzas, asi como en la modelacién y prondésticos de indicadores
econdmicos por cointegracion.

El estudio de la teoria del control estocastico considera una gran variedad de
modelos, que incluyen las cadenas de Markov, procesos de saltos, ecuaciones diferenciales
estocasticas (EDEs), EDEsn saltos, usando criterios de optimalidad relacionados con

costos promedios y ergédicos.

A continuacion listamos los nombres de los integrantes de esta LGAC:
Dr. Armando Mendoza PéréZontrd estocastico)
Dr. Alfredo Camacho Vall@Matematica financieras)

Dra. Laura Villafuerte Altaar(Ecuaciones diferenciales)
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3.14 Sistema de evaluacion

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

La evaluacion representa un elemento de suma releyandia de valorar los avances

académicos de cada uno de los estudiantes, en ella se reflejan cambioslwdaco

adquisicién de habilidades, conocimientos y actitudes propias del campo disciplinario.

La evaluacion durante los procesos de ensefianza y aprendizaje sera contemplada de

manera procesual y sumativa, en la que constantemente se aplicaran divetsusniss

de evaluacion, como los exdmenes, avances en el desarrollo de proyectos de investigacion,

realizacion de ejercicios y otras actividades didastrapias del campo deNatematica

La calificacién en cada unidad se debera expresar medianteastiemteros de O (cero) a

10 (diez). La calificacion minima para aprobar o acreditar una unidad de aprendizaje sera

de 7 (siete).

Las unidades del bloque de formacion béasica seran evaluadas por el profesor que las

imparte y seran supervisadas por las Aodde para el cumplimiento de los contenidos

tematicos. Las unidades especificas seran evaluadas mediante el criterio del profesor que la

imparte y que previamente deberd presentar a los estudiantes y al Comité Académico,

garantizando el cumplimiento de leséditos correspondientes a dicha asignatura y los

contenidos descritos.

Cada unidad de aprendizaje del bloque de formacién basica sera evaluada mediante

examenes escritos, tareas y exposiciones, asignandoles un valor minimo y uno maximo, el

docente debér fijar sus criterios en los rangos establecidos en la tabla siguiente. La suma

de todos debe de ser igual a 100%.

Criterio Minimo Maximo
Examenes escritos (minimo uno) 60% 70%
Tareas (sesiones de problemas y s¢ 20% 40%
de problemas entregados)

Exposiciones 5% 20%
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Para las unidades de aprendizaje del area de formacion especifica, seran los integrantes de
las LGAC quienes revisen y supervisen los contenidos de éstas, garantizando el
cumplimiento del trabajo designado por los créditos correspotadi a dicha asignatura.

En caso de que se considere incluir mas unidades de aprendizégemacion
especifica, gtas deben de ser propuestas por los integrantes de las LGAC al Comité Tutoral

para que a su vez lo presente al Comité Académico, quien debera dar el visto bueno.

3.15 Perfil de ingreso

El programa esta dirigido a egiados de lascienciaturas en Ciencias Exactamgeniera

con inclinacion por la Matematica, tanto Basicas como Aplicadas. Los requerimientos
minimos son: una disposicién de trabajo tanto en equipo como individual, curiosidad por
entender y describir la naturaleza, analisis critico para el desarrollo del pensamiento
Matematico,creatividad engenio para aplicar los conceptos y fundamentos tedéricos para

abordar problemas relacionados con otras disciplinas.

Criterios de ingreso

1. El estudiante deberposeer onocimientosolidos acercde:
1. Célculo en una y varias variablesi como de analisis neatatico
2. Algebra lineal aplicaciones
2. Debera evidenciar actitudes, entre las quaestacan
1. Interés en IMatemética
2. Interés en la investigacion.

3. Debera poseer habilidades para realizar investigacion.
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3.16 Requisitos de ingreso

En apego al Estatut@eneral y al Reglamento General de Investigacion y Posgrado de la

UNACH, se establecen como requisitos de ingreso los siguientes

Tener titulo a nivel licenciatura de las areas de ingeniéviatematics,
computacion, fisica o areas afines.

El aspirantedebera aprobar un examen de conocimientos en las areas de Analisis
matemaético y Algebra lineal, con calificacién minima de 8. En caso contrario, podra
tomar el curso propedéutico y aprobar todas las unidades de aprendizaje

Entrevista personal con los mbros del Comité Académico en las fechas
establecidas.

Presentaconstancia de acreditacion del idioma inglés, con fecha no mayor a dos
afos, y un puntaje minimo de 300/63 (PAPER/CBT) en el examen TQEFL
constancia por parte de la UNACH, al 4° nivelintgés (lectura y comprension de
textos).

Entregar una carta de exposicién de los motivos por los cuales pretende cursar el

posgrado.

En caso de ser admitidel estudiante deber& entregar la documentacion correspondiente

gue establece el articulo 77 &Rdglamento General de Investigacion ydgrado:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

Solicitud de inscripcion por duplicado.

Dos cartas de recomendacion de académicos.

Curriculum Vitae del alumno, y copias de los documentos probatorios.

Original y dos copias del titulo profesional, en asa; o bien del acta de examen
profesional o su equivalente.

Original y dos copias del certificado de estudios.

Carta de exposicion de motivos, por duplicado.

Copia del acta de nacimiento o carta de naturalizacion, por duplicado.

Tres fotografias tamafio infantil de frente a color.
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i) En caso de ser extranjero, dos copias de la forma migratoria correspondiente (0
constancia de tramite).
j) Carta de aceptacion al programa emitida por el Coordinador del Programa.

k) Cubrir las cuotas y derhos correspondientes.

3.17 Permanencia

Para efectos de dar cumplimiento a los requerimientos del PNPC del CONACyT, se
requiere que el estudiante tenga promedio minimo de 8 (ocha equivalente por
semestre para mantener la beca, en caso contrarigorsete a la normatividad

universitaria.

3.18 Obtencion de Grado

En concordancia al Articulo 110 dBleglamento General de Investigacion y Posgrado

para obtener el Grado de Mtiga el estudiante requerira:

1 Haber cubierto la totalidad de los créditos del pinestudios con promedio
minimo general de 8 (ocho).

71 Elaborar una Tesis Individual de investigacion de la LGAC elegida por el estudiante
y aprobar examen de grado.

7 Cubrir las cuotas y derechos correspondientes.

El gradoque otorga el programa es:

1 Maestro en Ciencidglatematica.

M Maestra en Cienciddatematica.

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 65



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

.3,
cxl
sl
DE CHIAPAS

=R

==

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

4 Gestidon de arriculo

La implementacion del plan de estudios de la Maestria en Cidvlei@snatica estara a
cargo de la Coordinamn General del CEFyMAP, el Comité Académico de la Maegtria

losCuerps Académics de Matematica.

4.1 Estrategia operativa del plan de estudios

1 Verificar la eficacia del programa por las &reas de planeacion y evaluacion del
CEFyYMAP, en coordinacion con el Comité Académico, el Comité de investigacion
y Posgrado deCEFYMAP, la Direccion General de Investigacion y Posgrado, entre
otras areas académicas y administrativas de la UNACH.

1 Implementar el Comité Académico y el Comité Tutoral como mecanismos para
garantizar una alta tasa de graduacién acorde a los requensiehtCONACYT.

1 Realizar la gestibn de los recursos necesarios para mejorar y ampliar la
infraestructura fisica que soporta al programa, la manutencion de los estudiantes y
la movilidad de los estudiantes y profesores.

1 Realizar la gestion pertinente paaacbntratacion de PTC con el fin de garantizar el
nucleo académico basico requeridos por el CONACYT.

Induccidn

La promocién del posgrado se realizaré a través de una Convocatoria oficial por parte de la
Universidad, la cual se difundira a manera de catt@bticos, medios masivos de
comunicacion, especificando de manera clara la direccién electronica del CEFyMAP, en la
gue se encontrara publicado el plan y los programas de estudio para el conocimiento de los

interesadosvww.CEFYMAP.unach.mx/~posgrado
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Vinculacion

Actualmente el CEFyMAP cuenta con una Coordinacion de Vinculacion y Extension que
establece relaciones con diferentes actores sociales; este proceso se fortalecera y
consolidad con el conocimiento de la oferta edtigca de posgrado del CEFyMAP,
impactandaa la vez en las necesidades sociales y/o problemasajieres una inmediata

atencion.
Convenios

Se trabaja para la firma de convenios especificos con los diferentes dasttut

universidades con los que la UNACH tiene firmados convenios generales de colaboracion.
Esto para brindar la oportunidad al estudiante de realizar estancias de investigacion,

co-asesorias de tesis, y la posibilidad de cursar las unidades de apeeddizarea de

formacion especifica en otras instituciones cosgpados de calidad en el area.
Financiamiento

El CEFYMAP obtiene sus recursos para operacion a través del gasto corriente de la
Universidad mediante un Proyecto Operativo Anual (POA). Saazt@mbién con recursos
provenientes del Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI). Ademas se ha
adquirido mobiliario y equipo de compuyi partir de los proyectos del Programa para el
Mejoramiento del Profesorado (PROMEP), asi como de/eptos de investigacion
financiados por CONACyT. Estos recursos permitiran el adecuado equipamiento, el

desarrollo de la investigacion y el proceso de ensefapreadizaje.

Internacionalizacion

La UNACH tiene como una politica institucional internacionalizacién, lo cual se ha
reflejado en los convenios que ha firmado con instituciones como el International Centre of

Theoretical Physic§ICTP), lo cual permitird al programia participacion de docentes de
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otrasinstitucionescomo visitangs en la Wiversidad Ademas el CEFyMAP tieneéinculos
con otros departamentos déatematica de diversadJniversida@s nacionales yen el

extranjero Esto permitira ua movilidad internacionale docentes y alumnos.
Movilidad

Dentro de las caracteristicdsl plan de estudios esta la posibilidad de reafizavilidad
estudiantil. Setrabaja para signar convenios especificos con centros de investigacion y
diversas fagltades nacionales y extranjerajara que se puedan cubrnidadesde
aprendizaje de la aestria La movilidad se trabajard de manera continua y en estrecha
relacion con la Secretaria Auxiliar de Relaciones InterinstituciongdddRl) de la
UNACH.

Infraestructura

La Maestria en Ciencidglatemética se impartird en el Centro de Estudios enc&ig
Matematica Bésicas y Aplicadagque actualmentecuenta con dos edificiopara las
actividades académicas en Ciudad Universitaria de la UNA@igurada en el 2012, y

organizadale la siguiente manera:

1 8 Salones para clases equipados con proyector, pizarrén, pantalla y aire
acondicionadogompartido con las licenciaturas en Fisiddatematica,

1 Salén de Usos Mudltiples con capacidad para 50 personas,

1 Salén adaptado como laboratorio de fisica para diaen

1 Salén adaptado como laboratorio de fisica para investigacion,

1 Sala de comput equipada con 32 computadoras,

1 Bibliotecaespecializada,

14 Qubiculos para profesores de tiempo completo

=4 =2 A4 A4 A -4 -2

5 CQubicules para oficinas administrativas,
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1 Acceso a Intaet entodo el Centro, ya sea por LAWVLAN.

4.2 Nucleo académico de ipfesores

El nicleo académico basiasta conformado por Brofesores de Tiempo Completo del

CEFyMAP, cuya formacién yltimo grado obtenido se muestran a continuacion:

Ultimo Grado de

Institucion de

Nombre ) Obtencion del PROMEP| SNI
Estudios
Grado
Dr. Florencio Corona Doctor en Ciencias
i . BUAP-Puebla Si 1*
Vazquez Matematica
Doctor en .
» U. of Manchester Candidato
Dr. Alfredo Camacho Valle | Matematica UK No .
Aplicadas o
Dr. Armando FMendoza Doctor en Ciencias
i . CINVESTAV-DF Si 1*
Pérez Matematica
Johamnes
Dr. Russell Aara Quifiones | Doctor en Ciencias | Gutenberg N Candidato,
o
Estrella Matematica Universitat *
Alemania
Dra. Maria del Rosario Solel Doctora en Ciencias | CIMAT- S N
i o]
Zapata Matematica Guanajuato
Dra. Laura Doctora en Ciencias | U. Politécnica de si 1
i
Villafuerte Altazar Matematica ValenciaEspafia
) Doctor en Ciencias
Dr. Hugo Villanueva Madez . UNAM-DF No No
Matematica
Dra. Alma Leticia Zarate Doctora en Ciencias | CINVESTAV- si 1*
i
Reyes Matematica México

*Vigentes a partir de enero de 2014.

Los Profesores del Nucleo Académico Basico Pertenecen aMatwmatica reconocido

por el PROMEP en el ni vel AEn f or maci n o
Generacion Wplicacion del Conocimiento.
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Geometria y topologia

Dr. Florencio Corona Vazquez

Dr. Russell Aarén Quifiones Estrella
Dra. Maria del Rosario Soler Zapata
Dr. Hugo Villanueva Méndez

Dra. Leticia Zarate Reyes
Probabilidad y ecuaciones diferenciales
Dr. Armando Mendoza Pérez

Dr. Alfredo Camacho Valle

Dra. Laura Villafuerte Altaar
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5 Programas de estudio

Cursos propedéuticos

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Algebra Lineal (propedéutico) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
30
Academia Matemética Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Este curso es parte de los cursos propedéuticos previos al ingres(

maestria en cienciddatematica. El propdsito de esta materia es que
alumno repase o adquiera conocimientos y herramientas de esp
vectoriales, transformaciones lineales y bilineales, diagonalizac
espacios con producto interior, asi como de formas canodnicas, nece

paralos cursos posteriores tanto del area pura como aplicada.

Unidades Tematicas | 1.

Espacios vectoriales.

Transformaciones lineales y matrices.

Representacion matricial de una transformacion lineal.
Valores y vectores propios.

Diagonalizacion

=A =4 -4 4 -4 -9

Teorema dédamiltonCayley.

Espacios con producto interno.
El proceso de ortogonalizacién de Gr&chmidt.

Transformaciones bilineales y formas bilineales
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1

T

Formas canénicas.

Temas selectos.

Referencias

Bibliografia Basica:

1

Fiedberg, S., Insel A., & Spence,L. (2003). Linear Algebra,
Prentice Hall

Hoffman K., & Kunze R. (1971)Linear Algebra Prentice Hall.
Curtis, C.W. (1984)Linear Algebra New York: Springer.

Lang, S. (1986)Algebra Linea] México: Sistemas Técnicos ¢

Edicion

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1
1

Lectura de material bibliografico

Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacién déos aprendizajes considera tres momentos fundament

1

Evaluacion diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

Evaluacién sumativga considerala integracion de todas I
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluaciéon de los aprendizajes se realizard a través de evid

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Basicas y Aplicadas

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Calculo Avanzado (propedéutico) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
30
Academia Matemética Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Este curso es parte de los curpogpedéuticos previos algreso a la

maestria en cienciddatematica. El proposito de esta materia es que
alumno repase o adquiera conocimientos y herramientas de funcioni
el espacio euclideo, diferenciacion, integracion clasica, en cadenas
variedades, asi como los teoremas representativos de estogjigesas,

necesarios para los cursos posteriores tanto del area pura como aplic

Unidades Tematicas

Funciones en el espacio euclideo

Diferenciacion.

Integracion.
Integracion ercadenas.

Integracion en variedades.

3. Temas selectos.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Spivak M. (1928).Calculo en variedadefeverté.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos erequipo.

Actividades de

1 Lectura de material bibliografico
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Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacién de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

I Evaluaciéon diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de laElades
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracibn de todas Iz
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asign
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendiga se realizara a través de eviden(
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Blogue de Formacion Basica

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidadde Horas Creditos
Aprendizaje Andlisis Funcional Semestrales
96 8
Academia Mateméatica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Introducir y desarrollar en el estudiante conocimientos y competencia

el manejo de los conceptos delalisis Funcional y las aplicaciones inte
y multidisciplinares. El estudianteampliard sus conocimientos ds
Algebra Lineal y Analisis Matematico al tratar con espacios vectorid

de dimensidn infinita y transformaciones lineales en ellos.

Competencias El estudiante sera capaz de manejar y aplicar los conceptos del ar

funcional.

Unidades Tematicas | 1. Espacios de Banach y Operadores Acotados
Conceptos basicos (5 horas)

Normas y propiedades basicas

Espacios normados de dimension finita
Espacios Lp

Espacios de Banach

Funcionales acotados

Teoremas de HaABanach

Operadores acotados y propiedades
Teorema del Mapeo Abierto

Teorema de la Grafica Cerrada

=A =4 =4 4 4 -4 -4 -4 A -—a -

Principio de Acotacién Uniforme

2. Espacios de Hilbert y Operadores Acotados
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Operadores acotados en espacios de Hilbert
Espacios con producto interno

Teorema de representacion de Riesz
Involucién y propieddes.

Operadores normales, unitarios y autoadjuntos

Descomposicion polar

=A =4 4 4 -4 -4 -

Teoria espectral

3. Topologias débiles
Topologiagdébiles
Seminormas y propiedades
Espacios localmente convexos
Espacios duales
Convergencia débil y dékil
Teorema de Alaoglu

Reflexividad

=A =4 4 4 -4 -4 - A

Teorema de KreiMilman.

4. Teoria de Fredholm
9 Introduccion a la Teoria de Fredholm
1 Operadores integrales y Beedholm y Volterra
1 Operadores de Fredhalm
1 Operadores compactos
f Algebra de Calkin

Referencias Bibliografia Basica:

1 Kreyszig E. (1989). Introductory Functional Analysis wit
Applications.John Wiley,New York.

1 Akhiezer, N. I, & Glazman I. M. (1993). Theory of Lnear
Operators in Hilbert Spacé®over, New York

1 Banach S. (1987).Theory of Linear OperatoraNorth-Holland,
New York
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1 Conway J. B. (1985)A Course in Funabnal Analisis Springer
Verlag.New York

1 Brézis H. (1984). Analisis Funcional Teoria yAplicaciones
Alianza Editorial.Madrid.

1 Kolmogoroy, A. N, & Fomin S. V. (1975).Elementos de I
Teoria de Funciorgey del Andlisis FuncionaMIR. Moscu

1 Eidelman Y., Milman, V., & Tsolomitis A. (2004). Functional
Analysis AMS, Providence

f  SchechterM. (2002).Principles of Functional Analysi€™. Ed),
AMS, Providence

1 Zhu, K. (1993). An Introduction to Operators Algeds, CRC
Press, Ann Arbor.
Naimark M. A. (1972).Normed Adjlebras WoltersNoordhoff.
Rudin, W. (1973).Functional AnalysisMcGrawHill. New York.
Riesz F., & Sz-Nagy, B. (1990).Functional Analysis Dover,
New York.

1 Hochstadt H. (1973).Integral Equations John Wiley & Sons
New York

Actitudes y Valores | Reflexién, responsabilidad, disciplina, integuid ingenio, colaboracién
trabajos en equipo.

Actividades de 9 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres monfentsmentales
Evaluacion

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempefio dadstudiante durante el desarrollo de las actividg

de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracién de todas e
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actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]
de valores para la acreditacion de la Unidadptendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Horas Créditos
Aprendizaje Andlisis eal Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Introducir al alumno en el estudio de los conceptos de medid

integracion en espacios abstractos, para generalizar los conceptt
longitud, area y volumen, asi como extender las ideas de la integr:

Riemann en espacios que lo requieran.

Competencia El estudiante sera capaz de manejar y extender los conceptos de me

integracion en espacios abstractos.

Unidades Tematicas | 1. Analisis Matematico

Conjuntos, funciones y cardinalidad.
Cardinalidad y numerabilidad.
NUmeros reales.

Axioma del supremo.
Propiedad Arquimediana.
Espacios Métricos.
Sucesiones.

Sucesiones de Cauchy.
Sucesiones de Funciones.
Series.

Funciones Continuas.
Continuidad de Lipschitz.

Sucesiones de funciones continuas.

= =4 4 4 4 -4 -4 -4 -4 -4 A -4 -4 -

Equicontinuidad.

2. Medida e Integracién
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Clases de conjuntos.
G-algebras.

Espacios medibles.
Funciones medibles.
Medidas.

Integral.

Funciones integrables.
Teoremas de Convergencia.
Espacios Lp.

Convergencia en Medida.
Descomposicion de Medidas.

Derivada de RadoeNikodym.

=A =4 =4 4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 A -9

Teorema de Representacion de Riesz.

3. Medida de Lebesgue en R
Medida exterior

Conjuntos medibles.

1
1
1 Teorema de extensién de Caratheodory y Hahn.
1 Medidas producto.

1 Teoremas de Tonelli y Fubini.

9 Funciones absolutamente continuas.

1 Diferenciacion e integracion

Referencias Bibliografia Basica:

f Dudley, R. M. (2002). Real Analysis and Probabilit{2". Ed).
Cambrige University Press, U.K.

1 Aliprantis, Ch., & Burkinshaw, O. (1999 Principles of Real
Analysis(3“. Ed). Boston: Academic Press.

1 Aliprantis, Ch., & Burkinshaw, O. (1999 Problems in Rea
Analysis(2™. Ed). Boston: Academic Press.

1 Ash, R. B. (1972)Measure, Integration and Functional Analys

Academic Press.
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1 Bartle, R. G. (1970) Introduccion al Andlisis Matematicc
Meéxico: Limusa.
1 Bartle, R. G. (1995)The Elements of Integration andbesgue
Measure New York: John Wiley & Sons, Inc.
1 Bartle, R. G. (2001)A Modern Theory of IntegratiorGraduate
Studies in Mathematics.
1 Kolmogorov, A. N.,& Fomin, S. V. (1972)Elementos de I
Teoria de Funciones y del Analisis Funciaridbscu: Mir.
Royden, H. L. (1988)Real AnalysisPrentice Hall.
Rudin, W. (198). Principios de Analisis Mateméatiq@rd Ed)
Meéxico: McGraw Hill.
Rudin, W. (1986)Real and Complex AnalysidcGraw-Hill.

Actitudes y Valores | Reflexion, responsabilidad, disciplinategridad, ingenio, colaboracién

trabajos en equipo.

Actividades de 9 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.

La evaluacion de los aprendizajes considerani@mentos fundamentale

Criterios de

Evaluacioén 9 Evaluacién diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluaciébn de procesp permite valorar integralmente
desempenio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considerala integracion de todas e
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacionldéJnidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 81



X

DE CHIAPAS

&

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Horas Créditos
Aprendizaje Topologia Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Este curso es parte de los cursos lb&sptativos de la maestria e|

CienciasMatematica. El alumno adquirir4 los conocimientos general
de la Topologia de Conjuntos y mostrara habilidad en el manejo de
teoria que le permitan incursionar en alguna de las lineas
investigacion de la Topologia, o bien, utilizarla en otras ramas de

Matematica y asi tener una formacioén integral.

Competencias

El alumno adquirira y manejard los conocimientos generales d¢

Topologia de Conjuntos.

Unidades Tematicas

1.
1 Espacios dpolédgicos, vecindades y sistemas fundamentale
vecindades.
1 Puntos mteriores, de acumulacién, de cerradura y puntos aisl
Interior y Frontera.
Bases y Sulbases. Topologia Relativa.
Continuidad. Funciones abiertas y cerradas. Homeorfismos.
Topologias inducidas por funciones. Productos arbitrarios
espacios. Proyeamnes y secciones. Propiedad universal

producto. Espacios cociente y propiedad universal del cocient

1 Axiomas de numerabilidad y separacion (conjuntos der
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separables, espacios 1° y 2° numerable, Espagiod.T T,,
regulares, normales y comgadenente regulares).
Lema de Uryshohn y Teorema de Tietze
Espacios compactos. Productos y compacidad. Propiel
locales. Compactacién por un punto.

1 Espacios conexos. Conexidad relacionada con uniones, cer|
y producto. Propiedades locales y espacio@exos pol

trayectorias.

I Temas selectos.

Bibliografia Basica:

Referencias 1 Armstrong M. A. (1997)Basic Topology SpringefVerlag, Corr
(5th printing. New York Springer.
Dugunngji, J. (1966)Topology Allyn and Bacon.
Engelking, R(1989).GeneralTopology Heldermann Verlag
Garcia, A. Tamariz A. (1988). Topologia General Editorial
Porrua

1 Hocking, J. & Young, G. (1961)Topology AddisorWesley
Reading, Mass.

1 Kelley, J. L. (1955). General Topology D. Van Nostrang
Company. Inc.Princeton.
NJi USA. (1955. SpringerVerlag.New York.
Munkres, J. R. (2002).Topologia, Prentice Hall (Segunda
Edicion). Englewood Cliffs, NOUSA.

1 Salicrup, G. (1993).Introduccién a la Topologia Sociedad
MatematicaMexicana.

1 Steen & Seebach. (1995Founterexamples in Topologpover
Publications.

1 Willard, S. (2004)General TopologyDover Publications

Actitudes y Valores | Reflexién, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.
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Actividades de 9 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tel
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempenio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracion de todas |4
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Madulos (Algebra I1) Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Proposito Que el profesional en formacion recupere conocimientos acerc
maodulos. Que el profesional en formacién adquiera conocimientos ny
ampliamente relacionados con los médulos, que conlleve a un aprer
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significativo en miras a una especializacion ggometria algebraica

areas afines.

Competencias El alumno sera capaz de recuperar y ampliard los conocimientos refe

a moédulos.

Unidades Tematicas | 1. Mddulos

1 Anillos e ideales.

1 Modulos

i Sucesiones de modulos
1

Series de descomposicion y longitud

2. Modulos sobre un DIP

Dominios de Idealesrficipales
Teoremas de descomposicion.

Maodulos libres y matrices

Grupos abelianos finitamente generados
Endomorfismos de un espacio vectorial.

Equivalencia de matrices con entradas en un DIP

= =4 -4 A -—a -8 -

Factores invariaes de un médulo.

3. Producto Tensorial

i Categorias y funtores. La categoria denédulos y el funtor
HOM(M,-).
Construccion del producto tensorial de modulos y propiedade!
Producto exterior
Producto tensorial de algebras

Médulos planos

= =4 4 A -

Médulo planoproyectivo.

1 Modulo plano inyectivo.

Referencias Bibliografia Basica:
1 Lang S. (2002)Algebra(Third edition) SpringerVerlag
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Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

1 Herstein I.N. (2008). Algebra Moderna. Trillas.
HartshorneR. (1997) Algebraic GeometrySpringerVerlag.

T Harris J.(1993).Algebraic Geometry, a first cours8pringer
Verlag.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de La evaluacién de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion
1 Evaluacion diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respactiema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes
1 Evaluaciébn de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje
1 Evaluacidon sumativg considerala integracionde todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje
La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y proaldales como los examene
las tareas, las exposiciones, entre otros
Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Variable Compleja Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Mateméatica Fecha de 14 deagosto de
realizacion 2013
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Propésito

Este curso es parte de losrsos basicos optativos de laadstia en
Ciencias Mateméatica. Proveer las herramientas bésicas que pern
profundizar en esta area, o bien acceder a otras areaMdeetaaticagque
utilizan la Teoria de Funciones de Variable Compleja de manera rele
Proporcionar los conocimientos basicos de la teoria de Funciones |
Variable Compleja, particularmente, el calculo diferencial e integre
funciones complejas y sus aplitanes a la topologia, geometria y célc

de funciones reales.

Competencias

El alumno sera capaz de adquirir las herramientas basicas de la te

variable compleja.

Unidades Tematicas

1.

El campo de los numeros complejos.

Funciones analiticas.

integracion (Teorema de Cauchy y aplicaciones).
2.

Representacion en series.

Clasificaciéon de singularidades.

Calculo de residuos.
3.

 Temas selectos.

Referencias

Bibliografia Basica:

1 Alnhfors, L. (1979).Complex Analysis. An Introduction to Theory
of Analytic Function of One Complex Varialflehird editior). Mc
GrawHill.

1 Conway, JB. (1978).Functions of one complex variable | and
SpringerVerlag.

1 Lang, S. (1999).Complex AnalysigFourth editio. Springer
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Verlag

1 Marsden, J(1987).Basiccomplex analysjd-reeman.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

9 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respalctiema vy
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considerala integracion de todas le
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimientorogeso y producto tales como los examel

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Ecuacionesiterenciales aleatorias | Horas Creditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno conocera el célculo en media cuadratica y los teoremal

existencia y unicidad de ecuaciones diferenciales que tienen en
condiciones iniciales, término fuente y/ooeficientes, procesos

estocasticos de segundo orden.

Competencias El alumno serd capaz de manejar el calculo en media cuadrati

procesos estocasticos.

Unidades Tematicas 1 Espacios de Banach Lp

9 Procesos estocasticos de segundo orden

9 Calculo en mediauadrética

1 Ecuaciones diferenciales con aleatoriedad en las condic
iniciales

1 Ecuaciones diferenciales con aleatoriedad en el término fuent

I Ecuacionesiferenciales con aleatoriedad en los coeficientes

Referencias Bibliografia Basica:

1 Soong T.T. (1973). Random Differential Equiins in Science
and EngineeringAcademicPressNew York

T Soong T.T. (1982). Probabilistic Modeling and Analysis i

Science and Engineering/iley. New York

Actitudes y Valores | Reflexion, responsabilidadiisciplina, integridad, ingenio, colaboracior

trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 9 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
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Criterios de La evaluacién de los aprendizajes consideza momentos fundamentale

Evaluacion

i Evaluacion diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacion sumativa considerala integracion de todas le
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditaciom ld Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evig
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Ecuaciones diferenciales ordinarias | Horas Creditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno manejara los fundamentos tedricos de las ecuacio

ordinarias y su aplicacion a la resolucién de problemas.

Competencias

El alumno sera capaz de manejar los fundamentos teéricos de

ecuaciones diferenciales ordinarias.

Unidades Tematicas

1 Ecuaciones diferenciales: teoria unidimensional
1 Sistemadliferenciales

I Sistemas diferenciales lineales

I Teoria de la estabilidad

i Topicos selectos

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Morris W. H. & Stephen S(1974). Ecuaciones diferenciales
sistemas dinamicos y algebra lineAlianzaeditorial
1 Wolfgang W. (1998). Ordinary differetial equations Sprinter
Velarg.New York

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardlgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

91 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
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previos y expectativas de los maestrantespecto al tema
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

i Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacion sumativa considerala integracion de todas Il
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid
concretas de conocimiento, procgsproducto tales como los examen

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Probabilidad Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Ampliar, desarrollar y generalizar en los estudiantes conocimien

habilidades, competencias y actitudes en el manejo de los conceptos
probabilidad. El estudiante adquiere conocimientos de probabiledal
través de su andlisis, y los aplica creativamente para la resolucio

problemas teoricos y practicos de fendmenos aleatorios.

Competencias El alumno ser& capaz de ampliar y generalizar conceptos de probabil

Unidades Tematicas | 1. Conceptos basicosle probabilidad

Espacios de Medida

Espacios de probabilidad discretos y continuos
Independencia y probabilidad condicianal
Variables y vectores aleatorios

Esperanza e Independencia de variables aleatorias
Funcion caracteristica de una variadleatoria

Sucesiones de variables aleatarias

= =4 4 4 4 4 - A

Probabilidad y esperanza condicianal

2. Ley fuerte de I grandes nimeros y martingalas
Teoremas de convergencia

Martingalas

Teoremas de convergencia para martingalas
Criterio de Integracion uniforme

Integracion uniforme y martingalas

= =4 4 4 - -4

Ley fuerte de los grandes nimeros
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3. El Teorema de limite central

4. Temas selectos de probabilidad

Referencias Bibliografia Basica:

1 Jacod, J., & Protter, P. (2003F)robability Essentials(Second
Edition). Ed. SpingerVerlag. BerlinNew York.

1 Ash, R. B., & Doléandade, C. A. (1999).Probability and
Measure(Second Edion). Academic Press. New York.

1 Shiryaev, A.N. (1996)Probability (Second Edition Springer
Verlag, New York

1 Billingsley, P. (1995).Probability andMeasure(Third Edition).
Wiley & Sons.New York

1 Chung, K. L. (2000).Course in Probability TheorySecond
Edition). Academic Pres$JSA.

1 Malliavin, P., Airault, H., Kay, L. & Letac, G. (2006htegration
and Probability.SpringefVerlag.New York

1 Dudley, R. M. (2002). Real Analysis and ProbabilitySecond
Edition). Cambridge University Press. U.K.

Actitudes y Valores | Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura dematerial bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al ter
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluaciébn de procesp permite valorar integralmente

desempeiio del estudiante durante el desarrollo de las activi

de la unidad de aprendizaje
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1 Evaluacién sumativa considerala integracion de todas g
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de ewd
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exat

las tareas, las exposiciones, entre otros

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Procesos Estocéasticos Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El campo de aplicacion de los procesos estocasticos ha c|

continuamente. Cada vez su uso se extiende a &reas con
comunicaciones, astronomia, economia y finanzas, control, etc. Mucl
los modelos probabilisticos en ingenieria y ciencias hasende los
procesos discretos (como los de Poisson), o continuos (como el proc
Wienner), las cadenas de Markov, cadenas deicamibn, de nacimienti
y muere. Se comprendenalas propiedades basicas de los proce
estocasticos a tiempo continuosyep los procesos de Markov a tiem
continuo, los procesos de segundo orden como los procesos gaussig

como sus aplicaciones en el marco de la Teoria de Renovacion.

Competencias

El alumno ser4d capaz de modelar y simular fenédmenos fisic
financieros utilizando procesos estocasticos. Conocera ejempl

resultados basicos de la teoria.

Unidades Tematicas

1. Definiciones elementales

9 Tipos de procesos estocasticos, clasificacion general.
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1 Ejemplos de procesos estocasticos.

2. Cadenas de Markova tiempo discreto

1 Probabilidades de transicion, distribucion inicial, matriz de
transicion.

1 Ejemplos: caminata aleatoria, cadenas de nacimiento y muert
proceso de ramificacion, cadena de Ehrenfest, etc.
Ecuaciones de Chapm#mlmogorov.

Tiempos de llegda y tiempos de absorcion.
Clasificacion de estados, recurrencia y transitoriedad.
Descomposicion del espacio de estados.

1 Recurrencia, irreducibilidad, periodicidad, distribucién
estacionaria y enunciado del teorema fundamental de
convergencia.

1 Simulaciénde Cadenas de Markov. Verificacion de Propiedady

Teodricas mediante la simulacion.

3. Proceso de Poisson
1 Diferentes definiciones del proceso de Poisson y su equivaler
Propiedades.
9 Distribucion de Tiempos de espera, del tiempo de espera entr
llegadas ydistribucion condicional al valor del proceso de los
tiempos de llegada.
Generalizaciones: Proceso de Poisson compuesto y Riesgo.
Simulacion de los procesos de Poisson, compuesto y Riesgo.

Estimacion de la intensidad.

4. Movimiento Browniano
1 Definicién ypropiedades
I Caminatas aleatorias y Movimiento Browniano

1 Tiempos de llegada, el problema de la ruina del jugador
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T Movimiento BrowniandGeométrico.
Aplicaciones; valuacién de opciones. Teorema del arbitraje y
férmula de BlackScholes para valuar opciones

1 Simulacién. Estimacién de parametros y distintos tiempo
llegada

5. Temas selectos de procesos estocasticos
Referencias Bibliografia Basica:

1 Brzeniak, Z. & Zastawniak, T. (199Basic Stochastic Process¢
SpringerVerlag London.

i Caballero, M. E., Rivero, V.Uribe, G.,& Velarde, C. (2004)|
Cadenas de Markown enfoque lemental México: Sociedad
MateméaticaMexicana

T Feller, W. (1968)An Introduction to Probabity Theory and it
Applications(Third editior). New York.

1 Feller, W. (1971).An Introduction to Probability Theory and i
Applications(Second edition New York

1 Hoel, P. G., Port, S. C& Stone, C. J(1972).Introduction to
Stochastic ProcesseBoston: Houghton Mifflin Co.

1 Karlin, S., & Taylor, H. (1975). A First Course in Stochasti
ProcessedNew York: Academic.

1 Karlin, S., & Taylor, H. (1981).A SecondCourse in Stochasti
ProcessesNew York: Academic.

1 Norris, J. R. (1998).Markov Chains Cambridge: Cambrge
University Press. Cambridge.

1 Ross, S. M. (1996)Stachastic ProcessedNew York: John Wiley
and Sons Inc.

1 Soong, T. T. (1976)Random Differential Equations in Scien

and EngineeringAcademic Press. New York.
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Actitudes y Valores | Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci
trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje f Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluaciéon diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

i Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desemperio del estudiante durante el dearde las actividade
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considerala integracion de todas I4
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluaciénde los aprendizajes se realizara a través de evide
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Introduccién a Geometria Algebraicg Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito El alumno se familiarizard con la Topologia de Zariskil concepto de

variedades afines. Al final de la unidad serd capaz de calcular, parg
simples, las variedades asociadas a un conjunto finito de poling
Pondremos énfasis en el estudio de subconjuntos algebraicos del pl|
estudiante comprelera los conceptos de variedades proyectiva
guasiproyectivas, haciendo uso délgebras graduadas. Se introduciré
tema de gavillas como una importante herramienta para enteni

lenguaje moderno de varios objetos geométricos.

Competencias

El alummo sera capaz de fundamentar la topologia se Zariski y el cor

de variedades afines.

Unidades Tematicas

1. Intro duccion a las variedades afines
1 Espacio afin y Topologia de Zariski.
1 Conjuntos algebraicos y variedades algebraicas.
1 Subconjuntos algebraicagl plano.
1 Teorema de los ceros de Hilbert. Anillo de coordenadas.
1 Correspondencia entre ideales radicales y conjuntos algeb
sobre campos algebraicamente cerrados.
1 Descomposicion de un conjunto algebraico como unién
variedades afines.
Dimensionde una variedad afin.
Mapas polinomiales y cambios de coordenadas.

Funciones racionales y anillos locales.

= =4 4 =

Propiedades locales de curvas planas.
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1 Puntos multiples y lineas tangentes.
9 Multiplicidades y anillos locales.

1 Numeros de interseccion.

2. Introducci6n a las Variedades Proyectivas
91 El espacio proyectivo. Topologia de Zariski.
Variedades Proyectivas.
Anillos graduados. El anillo de coordenadas homogéneas.
Curvas planas proyectivas.
Sistemas lineales de curvas.
Teorema de Bézout.

Puntos multipts.

= =4 4 4 -4 -4 -

Teorema fundamental de Max Noether.

3. Introduccion a las Gavillas.

1 Pregavillas y sus tallos.

91 Definicién y ejemplos.

71 Limites directos.

1 Tallos de una pregavilla.
1 Morfismos de pregavillas.
1 Gauvillas.

1 El Axioma de gavilla.

1 Ejemplos.

9 El espacio de ungavilla.

1 Secciones.

1 Morfismos y subgavillas.
1 Gauvillas de anillos conmutativos.

1 Gavillas de m6édulas

Referencias Bibliografia Basica:
1 Atiyah, M. F., Macdonald I.G. (2000).Introduccién al algebra
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas

Basicas y Aplicadas

T

conmutativaEditorial Reverté.

Fulton, W. (1960)Algebraic Curves. An inbduction to Algebraic
GeometryAddison Wesley Publishing Company.

Shafarevich, V. (2000Basic Algebraic Geometry Varieties in
Projective SpaceSpringer Verlag.

Shafarevich, I. (2000Basic Algebraic Geometry:IBchemes an
Complex ManifoldsSpringer Verlag

Dowker, C.H. (1989) Lectures on Sheaf Theoffata Institute of
Fundamental Research.

Hartshorne, R. (1800Algebraic GeometrySpringer Verlag.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridadyenio, colaboracion

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1
)l

Lectura de material bibliografico

Realizaraalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacion de los aprendizajes considera tres monfentdsmentales

1

Evaluacion diagndstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempenio dadstudiante durante el desarrollo de las actividg
de la unidad de aprendizaje

Evaluaciobn sumativg considerala integracion de todas I
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidadptendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evid

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Modelos Matematicos | Horas Creditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Mateméatica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Al finalizar el curso el alumnaplicardel modelo clasico de regresic

lineal simple, identificando sus alcances y limitaciones, de igual fc
conocerd los modelos resultantes al relajar los diversos supue!
generargrogramas computacionales erp&a la solucion de problem,
especificos.

Competencias

El alumno sera capaz de aplicar la regresion lineal simple y util

herramientas computacionales para la solucién de prohlemas

Unidades Tematicas

1 El Modelo Clasico de Regresién Lineal.
1 Modelos de Regresién Generalizados yerscedasticidad.
1 Variables Instrumentales.

f Modelos de Ecuaciones Simultaneas

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Green, W. H. (2008).Econometric AnalysigSixth Editior).
Prentice Hall. New Jersey.
1 Freund, R. J.,Wiliam, J. W., & William J. (2006). Ping:
Regression Analys{&econd Edition Academic Press.
1 Montgomery, D. & Peck, E. (2006)ntroduccional Analisis de
Regresion LinealTercera Edicioh Cecsa, México

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingeo@aboracion y

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardlgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

La evaluacion de los aprendizajes considees momentos fundamentals

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas

102



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

i
=

DE CHIAPAS

==

> —

'_

aAvaisdIAINN

=

AUTONOMA

Evaluacion 91 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

I Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante dueaal desarrollo de las actividad
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considera la integracién de todas
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Campos y Teoria de Galois Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el profesional en formacion recupere conocimientos acerc

campos. Que el profesional armacion adquiera conocimientos nuev
ampliamente relacionados con los campos y extensiones de camp
conlleve a un aprendizaje significativo en miras a una especializaci

geometria algebraica o areas afines.

Competencias

El alumno serd capale recuperar y ampliar conocimientos de campo:

Unidades Tematicas

1. Poligonos constructibles

Construcciones con regla y compas

Raices multiples.

Grupo de Galois.

Criterio de Galois para soluciones por radicales.

El grupo de Galoisomo grupo de permutacion de raices.

Ecuacion general de grado n.

= =4 4 4 -4 -4 -

N-agonos regulares constructibles.

2. Campos finitos
1 Campos finitos.
1 Bases especiales para campos de extension de dimension fin

1 Extensiones ciclicas.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Lang S. (2002)Algebra(Third edition) SpringerVerlag.
1 Herstein I.N. (2008).Algebra ModernaTrillas.
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Actitudes y Valores | Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de 9 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje f Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al tel
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempeiio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considerala integracion de todas le
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realjzardravés de evidende

concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exat

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Matematica Financieras Horas Creditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Al finalizar el curso el alumno el identificard y manejara los elemen

esenciales para generar soluciones a través de modeWaiématicaa

problemas reales de finanzas.

Competencias El alumno serd capaz de identificar y manejar herramientas par

modelaciorMatematicaen finanzas.

Unidades Tematicas 1 Modelos de tasas de interés en tiempo continuo.
1 Riesgos financieros.
1 Instrumentos de renta fija.

1 Temas selectos éviatematicas financieras.

Referencias Bibliografia Basica:

1 Alhabeeb, MJ. (2012). Mathematical Finand#/iley. New York

1 Ross, S. M. (2011)An Elementary Introduction to Maematical
Finance(Third Edition). Cambridge University Pressew York

1 Brigo, D., & Mercurio, F. (2006)Interest Rée Models: Theory
and Practice $econd Editiopn Springer. New York

1 Shreve, S. (2004)Stochastic Calculus for Finance I: Tk
Binomial Asset Rcing Model SpringerNew York

1 Shreve, S(2004).Stochastic Calculus for Fance II: Continuous

Time ModelsSpringer. New York

Actitudes y Valores | Reflexién, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico
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Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

9 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respactema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considera la integracidmle todas lag
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y prtaldales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Curvas Algebraicas Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Que el profesional en formacion recupere conocimientos algebraicos

el profesional en formacién adquiera conocimientos nuevos, que conl
a un aprendizaje significativo en miras a una especializaciga@netria

algebraica o areas afines.

Competencias El alumno sera capaz de manejar y desarrollar conocimientos de gec

algebraica.

Unidades Tematicas | 1. Conjuntos algebraicos y variedades afines

Conjuntos algebraicos afines

Teorema de las bases de Hitbe

Componentes irreducibles de un conjunto algebraico
Hi |l bertds Nullstellensatz
Elementos integrales.

Anillos de coordenadas

Mapeos polinomiales

Cambio afin de coordenadas

Campo de funciones racionales y anillos locales

Multiplicidades y anillogocales.

= =4 4 -4 A -4 -—a -2 -2 -3 -»

NUmeros de interseccion.

2. Conjuntos algebraicos y variedades proyectivas
1 Conjuntos algebraicos proyectivos
1 Variedades proyectivas y afines

1 Espacio multiproyectivo.
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Curvas planas proyectivas
Sistemas lineales de curvas

Teorema de Bezout

= =4 -4 =2

Teaema fundamental de Max Noether

3.- Variedades, Morfismos, mapeos racionales y singularidades.
1 Topologia de Zariski
Variedades y morfismos de variedades.
Productos y graficas
Campos de funciones algebraicas y dimension de variedades
Mapeos racionales

Mapeos racionales sobre curvas

= =4 -4 -4 -—Aa A

Resolucién de singularidades

1 Curvas no singulares.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 HartshorneR. (1997) Algebraic GeometrySpringerVerlag.
9 Harris J. (1993)Algebraic Geometry, arkt course.Springer
Verlag.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacioén de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacion diagnéstica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi

de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacidon sumativg considerala integracion de todas e
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actividades desarrolladas por el estudianpennite la asignaciol
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposicionestrerotros
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Blogue de Formacion Especifica

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Temas selectos de Teoria de Horas Creditos
Aprendizaje Continuos Semestrales
96 8
Academia Mateméatica Fecha de 14 deagosto de
realizacion 2013
Propésito Este curso es partde los cursos optativos de la Maestria ean€ias

Matematica. El alumno adquirird los conocimientos generales di
Teoria de Continuos y mostrara habilidad en el manejo de esta teol
le permitanincursionar en la linea de investigacién a que refiere este

y otras como la teoria de hiperespacios de continuos

Competencias

El alumno sera capaz de adquirir, manejar y desarrollar conocimien|

la teoria de continuos.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el
de acuerdacon los intereses especificos del grupo de estudiantes

cursaran la materia.

Referencias

Bibliografia Basica:
9 Las referencias bibliograficas dependeran del conteeiegido

para este curso

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas

111



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

— i
===l
DE CHIAPAS

'_

aAvaisdIAINN

=

AUTONOMA

1 Evaluaciéon diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respactema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

9 Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desemperio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracionde todas lag
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y préaldales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Temas selectos de Hiperespacios dg Horas Créditos
Aprendizaje continuos Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito El alumno adquirira los conocimientos generales de la Teorij

Hiperespacios de Continuos y mostrara habilidad en el manejo dj
teoria que le permitan incursionar en la linea de investigacion refigre

este curso y otras como la teoria de continuos.

Competencias

El alumno sera capaz de desarrollar conocimientos en la teof

hiperespacios de continuos.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el
de acuerdo coros intereses especificos del grupo de estudiantes

cursaran la materia.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Las referencias bibliograficas dependeran del conteelédgido

para este curso

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respactema y
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
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desemperio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

i Evaluacion sumativa considera la integragiéde todas la:
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evig
concretas de conocimiento, proceso y podduales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Modelos Matematicos Il Horas Creditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Al finalizar el curso el alumno conocera y aplicara modelos de se|

tiempo univariadas y multivariadpara establecer pronésticos y anal
de tendencia de vectores de series de tiempo a través del conoci
profundo de sus fundamentos matematicos y estadisticos, asi col
alcances y limitaciones de los diferentes modelos analizados. Asin
el participante debera aplicar losodelos para la resolucién dasos

practicos con la ayuda del paquete estadistico R.

Competencias

El alumno erd capaz de conocer y aplicaodrlos de serie de tiemy

univariadas y multivariadas.

Unidades Tematicas

9 Introduccién a Series Temporales de Tiempo.
1 Series de Tiempo Estacionarias.

9 Series de Tiempo No Estacionarias.

9 Series de Tiempo Multivariadas.

1 Temas Selectos de Series de Tiempo.

Referencias

Bibliografia Basica:

1 Hamilton, J D. (1994).Time Series Anadys, Princeton University

Press. PrincetomMew Jersey

1 Chatfield, C. (2003)The Analysi®f Time Series: An Introductiol

(Sixth Editior). Chapman & Hall/CRC Texts in Statistical
Science

1 Guerrero, V. M. (2003)Analisis Estadisticde Series de Tiempo

EcondmicagSegunda EdicignEdit. Thomson

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 115



aAvaisdiAINn
.ie“!l
===l

DE CHIAPAS

=

AUTONOMA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci
trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

9 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respalctema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

9 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempenio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracionde todas lag
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evidg
concretas de conocimiento, proceso y préaldales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros

Programa

Maestria en Cienciddatematica Modalidad

Unidad de
Aprendizaje

Esquemas Horas Créditos
Semestrales
96 8

Academia

Matematica Fecha de 14 de agosto de

realizacion 2013

Proposito

Que el profesional en formacion recupere conocimientos algebraicos
el profesional en formacién adquiera conocimientos nuevos, que co
a un aprendizaje significativo en miras a una especializacion en geo

algebraica o areafines.
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Competencias

El alumno sera capaz de analizar y desarrollar conceptos de la geq
algebraica.

Unidades Tematicas

1. Esquemas

Pregavillas

Gavillas

Esquemas

Propiedades de los esquemas
Morfismos propios y separados
Gavillas de moédulas

Divisores

El espacio vectorial (D).
Teorema de Riemann

Divisor candénico

Teorema de RiemarRoch

Morfismos proyectivos y cagiroyectivos

= =4 -4 -4 -4 -4 -8 -2 -2 -8 -5 -2 -2

Esquemas formales.

2. Temas selectos

Referencias

Bibliografia Basica:
9 HartshorneR. (1997)AlgebraicGeometrySpringerVerlag.
1 Harris, J. (1993)Algebraic Geometry, a first coursgpringer
Verlag.

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de

Aprendizaje

9 Lectura dematerial bibliografico

1 Realizardlgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient

previos y expectativas de los maestrantes respecto al ter

facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes
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1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacion sumativa considera la integracion de todas
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evig
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exar

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Topologia algebraica | (Homotopia) | Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito Que el alumno incursione a las técnicas de la topologia algebri

especificamente, a la teoria de homotopia. Que el alumno pueda ca
los grupos de homotopéke algunos espacios concretos.

Competencias

El alumno sera capaz de manejar las técnicas de la topologia algebrz

Unidades Tematicas

1. Introduccién a homotopia
1 Definicién de homotopia y clases de homotopia.
1 Extensiones de homotopias y equivalehcmotopica

1 Elgrupo Yy y sus aplicaciones (Brouwer, BorsuUkam, etc.)

2. Grupo fundamental
1 Grupo fundamental: Definicién y propiedades basicas
1 Seifertvan Kampen
1 Grupos de homotopia superiares
1

Susecién de Barrd®uppe

3. Temas selectos

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Aguilar, M., Gitler, S, & Prieto, C. (2002).Algebraic topolgy
from a homotopical viewpointiniversitextSpringer Verlag
1 Arkowitz, V (2011). Introduction to homotopy theory

UniversitextSpringer Verlag

1 Bott, V. (1995). Differential forms in algebraic topology3a.
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Actitudes y Valores | Reflexidn, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

1 Lectura de materiddibliografica.

Actividades de 1 Realizardalgunos ejelicios propuestos por el docente.
Aprendizaje

Criterios de La evaluacién de los aprendizajes considera tres momentos fundame

Evaluacién

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas d®s maestrantes respecto al temg
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

I Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considera la integracion de todas
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid

concretas de comoniento, proceso y producto tales como los exame

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Topologia diferencial Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Que el alumno sea capaz de manejar los conceptos fundamentales

topologia diferencial, asi como su aplicacian la resolucion de
problemas.

Competencias

El alumno serd capaz de manejonceptos fundamentales de |

topologia diferencial.

Unidades Tematicas

1.Topologia diferencial basica

Nociones y ejemplos de variedades diferenciables.

1
1 Espacio y haz tangente.
1 Haces vectoriales.

1

Inmersiones, submersiones y valores regulares.
2. Encajes

1 Encajes e isotopias de encajes.

1 Temas selectos.

Referencias

Bibliografia Basica:

1 Bredon G. E. (1997).Topology and geometr§8® reimpresion.
SpringerVerlag.

1 Guillemin, V., & Pollack A. (2003). Topologia diferencial
SpringerVerlag.

9 Janich K. (2001).Vector analysisSpringerVerlag

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.
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Actividades de 1 Lectura de material bibliogréfico

Aprendizaje 1 Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacién

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respalctema y
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempenio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativa considerala integracionde todas lag
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y préaldales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Introduccién a grupos de Lie y sus | Horas Créditos
Aprendizaje representaciones Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Dar a conocer la teoria Geométrica de los Grupos de Lie y el métg

trabajo que consiste en asociar a cada Grupo de Lie un Algebra |
como ejemplo de linealizaciorde problemas. Estudiar ejempl
elementales, y avanzados, de Grupos de Lie y sus aplicaciones.

Competencias

El alumno sera capaz de entengalesarrollar la teoria geométrica de

grupos de Lie.

Unidades Tematicas

1.Introduccién a grupos de Lie
91 Definicién y ejemplos clasicos de grupos de Lie.
1 Campos vectoriales.
9 Algebra de Lie asociada a un grupo de Lie.
1

Subgrupos de Lie de grupos de Lie.

2. Introduccién a representaciones
1 Representaciones de grupos de Lie.

1 Reducibilidad y el lema de Schur.
3. Toro maximal
 Toro maximal.

1 Teorema de conjugacion y grupo de Weyl.

4. Temas selectos

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Brocker T., & Dieck T. (2002).Repregntations of compact Li
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groups.Springer Verlag
BumpD. (2004).Lie Groups.Sprineger Verlag.
Duistermaat J.J, & Kolk, J.A. C. (2000). Lie groups.
UniversitextSpringer Verlag.

1 Hall, B. (2004).Lie groups, Lie algebras, and representasoAn
elemeentary introductior2{. Edicion) Springer Verlag.

1 Stillwell, J. (2008) Naive Lie theorySpringer Verlag

Actitudes y Valores | Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci
trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluacion diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevosrapdizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluacién sumativg considera la integracion de todas
actividades desarrolladas porestudiante y permite la asignaci
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las egpiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Introduccion a la Teoria de los Horas Creditos
Aprendizaje NuUmeros Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Este curso es una introduccion a los peotas y enfoques basicos de |

Teoria de lodNUumeros. El tema unificador es el principio legidbal,

inspirado en el teorema de Ha$dmkowski. Este teorema afirma que
una conica definida sobre Q tiemea solucién definida sobre Q siy sol|
si tiene una solucién en cada completacion de Q; esto no es cierto
cubicas y este hecho tiene una relacion estrecha con los invari
aritméticos de las curvas elipticas sobred®acuerdo cofa conjetura

deBirch y SwinnertorDyer que es uno de los Problemas del Milenio ¢
Instituto Clay deMatematica. El enfoque del curso es explicito y se ha
uso del paquete PARI/GP, en el espiritu de las investigaciones

condujeron a Birch y a Swinnert@yer a fomular su conjetura.

Competencias

El alumno sera capaz de entender los elementos basicog eeria de

NUmeros.

Unidades Tematicas

1. Sobre los campos finitos
1 Elementos de teoria de Galois
1 El mapeo de Frobenius
1 Ley de reciprocidad de Gauss
1

Teorema de Warnin

2. Campos pédicos
1 Las completaciones de. Q
1 El grupo multipicativo

1 Ellogaritmo padica
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1 Ecuacionesjadicas

3. Sobre principio localglobal
 Formas oadraticas sobre.Q
1 Teorema Hassklinkowski.

i Formas oadraticas sobre.Z

1

Teoria dggenus de Gauss

4. Aritmética de curvas elipticas
1 Ecuacion de Weierstrass
1 El grupo TateShafarevich
1 El grupo de Mordeleil.
1 Birch y SwinnertorDyer.

Referencias Bibliografia Basica:

1 Borevich Z. 1., & Shafarevich, I. R. (1966)Number Theory
AcademicPress.

1 Serre. P. (1973). A Course in Arithmetic, GTM, 7Springer
Verlag

i Cassels, J. W(1991). Lectures on Elliptic CurvesLondon
Mathematical Society Student Texts

1 Silverman, J., & Tate, J(1992). Rational Points on Elliptic
Curves Undergraduate Tds in Mathematics. Spring&ferlag.

T Silverman, J. (2009)The Arithmetic of Elliptic Ciwves GTM.
SpringerVerlag.

Actitudes y Valores | Reflexién, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion 1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
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previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

i Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de apreradije

1 Evaluacion sumativa considera la integracion de todas
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través ideneas
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal
las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad

Unidad de Seminario de Teoria de NUmeros Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8

Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de

realizacion 2013

Propdsito T I'ntroducir a |l os estudiant
di of 8nticas con t®cnicas de
conexién con la geometria algebraica.

91 Propiciar al estudiante una comprensién suficientemente det;
del conocimiento necesario sobre las curvas elipticas sobi
racionales, reales, complejos y cuerpos finitos.

1 Mostrar los resultados sobre formas modulares necesariog
comprender la wdularidad de las curvas elipticas sobre

racionales.

Competencias El alumno sera capaz desodver ecuaciones diaificas mediante la

técnicas modernas de la teoria de nimeros.

Unidades Tematicas | 1. Extensiones ciclotomicas de Q
1 Dominios de Dedekind

1 Grupo de clases de ideales
1 El polinomio ciclotémico
1

Accién de Frobenius

2. El teorema de KroneckerWeber
 Un teorema de Dirichlet
1 Leyes de reciprociad

1 El mapeo de Artin
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1 Teorema principal

3. Curvas elipticas sobre C y formas modulares
I La funcion P d&Veierstras$Series de Eisenstein
1 El polinomio modular

1 Congruencia de Kronecker

4. Introduccion a la teoria de la Multiplicacion Compleja
1 Lattices cuadraticas
1 Jugendtraum de Kronecker
9 Incluyendo j de Klein
1

El enfoque de Deuring

Referencias Bibliografia Basica:

1 Serge, L. (2000)Algebra(Third Edition). SpringerVerlag.

1 Greenberg, M. J. (1974). "An Elementary Proof of the Kroneg
Weber Theorem"American Mathematical Monthly
Lang, S. (1900)Elliptic curves.SpringerVerlag
Serre, P. (1973). A Course in Arithmetic, GTM.7Springer
Verlag.
Lang, S. (200). Elliptic Functions.SpringerVerlag
Serre, J.P. (1965)Complex Multipliation, Algebraic Numbel
Theory Thompson, Washington, D.C.

Actitudes y Valores | Reflexién, responsabilidadlisciplina, integridad, ingenio, colaboraciér]

trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considiessmomentos fundamentalg
Evaluacion

1 Evaluacién diagnoéstica la cual recupera los conocimient
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previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacion de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

1 Evaluaciébn sumativg considerala integracion de todas Ia
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacionldéJnidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizard a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Teoria de Juegos Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propdsito Al finalizar el curso el alumno identificard y manejara las téesnic

principales utilizadasn la Teoria deuggos moderna para su aplicaci@
en problemas relacionados con un sistema donde participan una car

definida de tomadores de decisiones.

Competencias El alumno serd capaz de identificar, manejar y aplicar las técn

principales ded teoria de juegos.

Unidades Tematicas 1 Juegos con informacion perfecta.

Juegos con informacion imperfecta.

1
i Variantes y extensiones de juegos con informacién imperfectd
1

Temas selectos en teoria de juegos.
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Referencias Bibliografia Basica:

T Osborne, M J. (2004).An introduction to Game Thear®xford
University Press. New York.

1 Steven, T. (2004)Game Theory and IntroductiorPrinceton
University Press. Oxfordshire, UK.

1 Straffin, P. D. (1993)Game Theory and StrategWlathematical
Association ofAmerica.Washington DC.

1 Neumann, J. V., Morgenstern, O., William, & H., Rubinstein,
(2004). Theory of Games and Economic Behavjc
Conmemorative Edition Princeton University Pss. Princetor
University Press

T Watson, J. (2013)Strategy: An Introductio to Game Thary
(Third Edition). Norton, W. W. & CompanyNew York

Actitudes y Valores | Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci
trabajos en equipo.

Actividades de 1 Lectura de material bibliografico

Aprendizaje 1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.
Criterios de La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame
Evaluacion

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantespecto al tema |
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

i Evaluacion de procesp permite valorar integralmente
desempefio del estudiante durante el desarrollo de las activi
de la unidad de aprendizaje

i Evaluacién sumativa considerala integracion de todas Ig
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evid

concretas de conocimiento, procgsproducto tales como los examen
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las tareas, las exposiciones, entre otros

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 132



X

4,
&y
DE CHIAPAS

,
7 n1 "

aAvaisdIAINN

AUTONOMA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Blogue de formacion complementaria

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Seminario de Investigacion | Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Mateméatica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno adquirird los conocimientos generales para comenzar a ri

su trabajo de investigacion, el cual se reflejara en una tesis

Competencias

El alumno ser& capaz desarrollar y obtener las habilidades para rea

un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el
de acuerdo coros intereses especificos del grupo de estudiantes

cursara la unidad de aprendizaje.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Las referencias bibliograficas dependeran del contenido el

para este curso

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos erequipo.

Actividades de
Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizardalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacion de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimienty
previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente
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desemperio del estudiante durante el desarrollo de laslades
de la unidad de aprendizaje

i Evaluacion sumativga considerala integracion de todas le
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendiga se realizara a través de evideni
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Programa Maestria en Cienciddateméatica Modalidad
Unidad de Seminario dénvestigacion Il Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013
Propésito El alumno adquirira los conocimientos generales para realizar su ti
de investigacion, el cual se reflejard en una tesis
Competencias El alumno sera capaz de desarrollar y obtener las habilidadeg

desarrollar un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el
de acuerdacon los intereses especifis del grupo de estudiantes ©

cursaran la unidad de aprendizaje.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Las referencias bibliograficas dependeran del contenido el

para este curso

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridadyenio, colaboracién |

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizaréalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacién de los aprendizajes considees momentasindamentales

1 Evaluacion diagnéstica la cual recupera los conocimient

previos y expectativas de los maestrantes respecto al te
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacibn de procesp permite valorar integralmente

desempefio delsaudiante durante el desarrollo de las activide

de la unidad de aprendizaje

9 Evaluacion sumativa considera la integracién de todas
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actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr
de valores para la acreditacion de la Unidadptendizaje

La evaluacion de los aprendizajes se realizar4 a través de evid
concretas de conocimiento, proceso y producto tales como los exal

las tareas, las exposiciones, entre otros
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

Programa Maestria en Cienciddatematica Modalidad
Unidad de Seminario de especializacion Horas Créditos
Aprendizaje Semestrales
96 8
Academia Matematica Fecha de 14 de agosto de
realizacion 2013

Propdsito El alumno adquirira los conocimientos especificos para fortalec

trabajo danvestigacion, el cual se reflejara en el trabajo de.tesis
Competencias El alumno sera capaz de desarrollar y obtener las habilidadeg

culminar un proyecto de investigacion.

Unidades Tematicas

El contenido de éste sera determinado por el profesor que imparta el
de acuerdo cothos intereses especificos del tema de invasiign del

estudiante que curssta unidad de aprendizaje.

Referencias

Bibliografia Basica:
1 Las referenciadibliograficas dependeran del contenido eleg

para este curso

Actitudes y Valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboraci

trabajos en equipo.

Actividades de
Aprendizaje

1 Lectura de material bibliografico

1 Realizaaalgunos ejercicios propuestos por el docente.

Criterios de

Evaluacioén

La evaluacién de los aprendizajes considera tres momentos fundame

1 Evaluacién diagnostica la cual recupera los conocimient
previos y expectativas de los maestrantes respactema vy
facilita la incorporacién de nuevos aprendizajes

1 Evaluacién de procesp permite valorar integralmente
desempeiio del estudiante durante el desarrollo de las activi

de la unidad de aprendizaje
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1 Evaluacién sumativa considerala integracionde todas lag
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asigr]

de valores para la acreditacion de la Unidad de aprendizaje

La evaluacién de los aprendizajes se realizara a través de evig

concretas de conocimiento, proceso y proaluales como los examene

las tareas, las exposiciones, entre otros
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Colaboradores
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Mtra. Honorata Lopez Morales

Plan y Programa de Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas 139



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
Centro de Estudios en Fisica y Matematicas
Basicas y Aplicadas

aAvaisdIAINN
L J
DE CHIAPAS

AUTONOMA

Referencias del Plan de Estudios

Adalid, Diez de Urdanivia Clara Martha. (201Qobertura, calidad y equidad en el
posgrado, ¢ existe algin cambib&xico: Politica y cultura no.35.

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién SupeSeiretaria
de Educacién Publica. (200Documento estratégico para la Innovacion en la
Educacion Superior(22. Ed.) México: Autor.

Bell, E.T.(1940).Historia de las matematicaMéxico: Fondo de Cultura Economica.

Céamara de Diputados del H. Congreso de la Un@mstitucion Politica de los Estados
Unidos MexicanogPublicacién en linea). Extraido el 18 de Junio de 2013 desde:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1.pdf

Carrasco, J. Bernardo. (1997)écnicas y recursos para el desarrollo de las clases
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